Serie BEN

Sensor compacto de voltaje universal y amplificador integrado

(m] Caracteristicas

e Compacto con fuente de alimentacion integrada

e De facil instalacion con LED indicadores en el producto

e Interruptor de operacion Light ON/Dark ON

e LED indicador de estado de salida

e Proteccion por fotodiodo IC integrado contra perturbaciones
de luz y ruido eléctrico

Por favor lea “Precauciones de seguridad” en el
manual de operacion antes de usar.

W

C€

(MS-2) (MS-4)

(MSTL))
XMS-4, MST-{ | se vende por separado.

(m] Especificaciones
e Voltaje universal, salida tipo relevador

Modelo BEN10M-TFR BEN5M-MFR BEN3M-PFR BEN300-DFR

; i Retroreflectivo Retroreflectivo (con filtro f :
Tipo de deteccion Barrera (tipo estandar) polarizador integrado) Difuso reflectivo

. . » 1 %1 300mm (papel blanco sin
Distancia de deteccion 10m 0.1a5m 0.1a3m brillo 100x100mm)

Objeto de deteccion m?r}fagﬁlgrsn%)acos de Materiales opacos de min. @60mm t’gg‘:ﬂ%ﬁ%g pacos,
ftdrach Max. 20% a distancia de

Histéresis _ ajuste nominal

Tiempo de respuesta Max. 20ms

Alimentacién 24-240VCA +10% 50/60Hz, 24-240VCC +10% (ondulacion P-P: max. 10%)

Consumo de corriente Max. 4VA

Fuente de luz

LED infrarrojo (850nm) |LED rojo (660nm) |LED infrarrojo (940nm)

Ajuste de sensibilidad

|Ajuste de sensibilidad

Modo de operacién

Seleccién de modo Light ON/Dark ON

Salida de control

Salida de contacto a relevador
e Capacidad de contacto a relevador: Carga resistiva de 30VCC 3A, carga resistiva de 250VCA 3A
e Composicién del contacto a relevador: 1c

Ciclo de vida del relevador

Mecanico: Min. 50,000,000 operaciones, Eléctrico: Min. 100,000 operaciones

Elemento receptor de luz

Fotodiodo IC

Indicador

Indicador de operacion: LED rojo, indicador de estabilidad: LED verde
(La ldmpara roja en el emisor del haz transmitido es indicacion de alimentacion)

Resistencia de aislamiento

Sobre 20MQ (a 500VCC meggers)

Tipo de aislamiento

Aislamiento doble o fuerte (Marca:[dl, voltaje dieléctrico entre la entrada de medicion y la alimentacion : 1kV)

Inmunidad al ruido

Onda cuadrada de ruido +1,000V (ancho de pulso: 1us) por simulador de ruido

Rigidez dieléctrica

1000VCA 50/60Hz por 1 minuto

Vibracion Mecanica Amplitud de 1.5mm a frecuencia de 10 a 55Hz (por 1 min) por 2 horas en cada una de las direcciones X, Y, Z
ibraci

Mal funcionamiento |Amplitud 1.5mm a frecuencia de 10 a 55Hz (por 1 min) por 10 minutos en cada una de las direcciones X, Y, Z
Choaue Mecanico 500m/s? (aprox. 50G) 3 veces en cada una de las direcciones X, Y, Z

u
q Mal funcionamiento [ 100m/s? (aprox. 10G) 3 veces en cada una de las direcciones X, Y, Z

lluminacion Luz solar: Max. 11,000Ix, lampara incandescente: Max. 3,0001x (iluminacién del receptor)
Ambiente | Temperatura -20 a 65°C, almacenamiento: -25 a 70°C

Humedad 35 a 85%RH, almacenamiento: 35 a 85%RH
Proteccion IP50 (Estandar IEC)

Cuerpo: Acrilonitrilo butadieno estireno resistente al calor,
Material Parte sensora: Policarbonato (con filtro polarizador polimetacrilato de metilo),
ateria Soporte: Placa de acero fria comercial, Tornillo: Acero cromo molibdeno,
Tuerca: Acero cromo molibdeno
Cabl @5mm, 4-hilos, 2m (emisor de tipo barrera : @5mm, 2-hilos, 2m)
avle (AWG22, didmetro del nucleo: 0.08mm, nimero de nucleos: 60, aislador de diametro: &1.25mm)
_|Individual — |Reflector (MS-2) —

Accesorio - - — "

Comun Control de ajuste, soporte de fijacion, tornillos y tuercas
Peso Aprox. 354g |Aprox. 208g |Aprox. 195¢g

X1: Es la distancia de montaje entre el sensor y el reflector MS-2 y es la misma cuando se usa MS-4. Puede detectar por debajo de 0.1m.
Cuando use cintas reflectivas, la reflectividad puede variar dependiendo del tamario de la cinta. Por favor vea la tabla “mReflectividad
por modelo con cinta reflectiva” antes de usar las cintas.

XLa temperatura o humedad mencionadas se encuentran en estado sin congelacion o condensacion.
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Sensor de voltaje universal y amplificador integrado

e Salida de estado sélido, alimentacién CC

Fuente de luz

LED infrarrojo (850nm) [LED rojo (660nm) [LED infrarrojo (940nm)

()
Modelo BEN10M-TDT BEN5M-MDT BEN3M-PDT BEN300-DDT fotoeréeiricos
Tipo de deteccion Barrera Retroreflectivo E:?)trrlofgﬁrﬂoe;g\llgriza do) Difuso reflectivo ®
Distancia de deteccion 10m 0.1a5m*! 0.1a3m*! ggﬁgn%(()ai%%lnsﬁ?co sin fora optica
- .. Materiales opacos de . . Materiales opacos,

Objetivo de deteccion min. @16mm Materiales opacos de min. @60mm translicidos g;)"sores w

o Max. 20% de distancia de | | ' "'
Histéresis _ ajuste nominal
Tiempo de respuesta Max. 1ms o
Alimentacion 12-24VCC £10% (ondulacién P-P: méx. 10%) de proximidad
Consumo de corriente Max. 50mA

(E)

Ajuste de sensibilidad

[Ajuste de sensibilidad

Modo de operacién

Seleccién de modo Light ON/Dark ON

Salida de control

Salida simultanea a colector abierto NPN / PNP
e\Voltaje de carga: Max. 30VCC eCorriente de carga: Max. 200mA eVoltaje residual - NPN: Max. 1V, PNP: Max. 2.5V

Circuito de proteccién

Circuito de proteccidn contra polaridad inversa y salida contra sobrecorriente (corto-circuito)

Elemento receptor de luz

Fotodiodo IC

de presion

(F)
Encoders
rotativos

()
Conectores /

Indicador

Indicador de operacion: rojo, Indicador de estabilidad: verde
(La lampara roja en el emisor del haz transmitido es para la indicacion de alimentacién)

Resistencia de aislamiento

Cables t
Cajas de distribucion /
Sockets

Sobre 20MQ (a 500VCC meggers) (H)
Inmunidad al ruido Onda cuadrada de ruido de +240V (ancho de pulso: 1us) por simulador de ruido 5,,
Rigidez dieléctrica 1000VCA 50/60Hz por 1 minuto
Vibracion Amplitud de 1.5mm a frecuencia de 10 a 55Hz (por 1 min) por 2 horas en cada una de las direcciones X,Y, Z 0
Choque 500m/s? (aprox. 50G) 3 veces en cada una de las direcciones X,Y, Z 25,’?:’
llum. ambiente Luz solar: Max. 11,000Ix lampara incandescente: Max. 3,0001x (iluminacién del receptor) | de potencia
Ambiente | Temp. ambiente -20 a 65°C, almacenamiento: -25 a 70°C "
Humedad 35 a 85%RH, almacenamiento: 35 a 85%RH Contadores
Protection structure IP50 (Estandar IEC )
Cuerpo: Acrilonitrilo butadieno estireno resistente al calor, ) ) ®
Material Parte sensora: Policarbonato (con filtro polar_lza_dor polimetacrilato de metilo), Temporizadores
Soporte: Placa de acero fria comercial, Tornillo: Acero cromo molibdeno,
Tuerca: Acero cromo molibdeno
Cable @5mm, 4-hilos, 2m (emisor de tipo barrera : @5mm, 2-hilos, 2m) . %c;icé:;‘ej
(AWG22, diametro del nucleo: 0.08mm, nimero de nucleos: 60, aislador de diametro: @1.25mm)
Accssorio ndividual — [Reflector (MS-2) — "
Comun Control de ajuste, soporte de fijacion, tornillos y tuercas Tacd_me!rosd Ie
Certificacion pulsos
Peso Aprox. 342g [Aprox. 200g [Aprox. 187g "
X1: Es la distancia de montaje entre el sensor y el reflector MS-2 y es la misma cuando se usa MS-4. Puede detectar por debajo de 0.1m. g:z‘ias‘:;le:y
Cuando use cintas reflectivas, la reflectividad puede variar dependiendo del tamario de la cinta. Por favor vea la tabla “ ® Reflectividad
por modelo con cinta reflectiva” antes de usar las cintas. ©)

XLa temperatura o humedad mencionadas se encuentran en estado sin congelacion o condensacion.

(m] Datos importantes

© Tipo barrera

e BEN1OM-TFR e BEN10M-TDT

Controladores
de sensores

(P)
Fuentes de
alimentacion

(Q)
Motores a pasos /
Drivers /
Controladores
e ad

Caracteristica de desplazamiento paralelo Caracteristicas del angulo
Método de medicion Datos Método de medicién Datos
15 7 T B € 15
€ : — Nivel de operacion % -
Receptor it “*** Nivel de operacion estable Receptor —C'
s i 210
g 8
Q B (7}
— _f - B ©
4 | S 5 5 | 2 5
H L 0] " R 2] kel
| o 5f\s N, L 8
- ", 0 c
g \ / i :/ 5 4 \
k] AR a / — Nivel de operé'cba
Emi o 0 0 - =~ Nivel de operacion gstable
misor
100 50 0 -50 -100 o o o o
s : “ Emisor 40° 20 0 20 40
) Izquierda< Centro — Derecha
lzquierda <~ Centro — Derecha Angulo de operacion (6)
Area de deteccion (cm)

Avutonics

A-55

(R)
Pantallas
graficas
HMI/PLC

(S)
Sensores
de vision
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Dispositivos
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Serie BEN

(m] Caracteristicas

© Tipo retroreflectivo (estandar)
¢ BENSM-MFR e BEN5M-MDT

© Tipo retroreflectivo (filtro polarizador integrado)
e BEN3M-PFR e BEN3M-PDT

Caracteristicas de desplazamiento paralelo

Caracteristicas de desplazamiento paralelo

Método de medicion

Datos

Método de medicion

Datos

Reflector(MS-2)

Retroreflectivo

T T
= Nivel de operacic’)n{
=« Nivel de operacion estable

Distancia de deteccion L (m)

-100

Izquierda «— Centro— Derecha
Posicion de operacion {1 (mm)

Reflector(MS-2)

o Retroreflectivo
polarizado

Distancia de deteccion L (m)

50 30 0 -3 -50
O i b

|zquierda «— Centro—w Derecha
Posicién de operacion ((mm)

e BENSM-MFR e BEN5M-MDT

e BEN3M-PFR e BEN3M-PDT

Caracteristicas del angulo del sensor

Caracteristicas del angulo del sensor

Método de medicion

Datos

Método de medicion

Datos

Reflector(MS-2)

Retroreflectivo

E
-
c 5
hel
Q
(5]
2
33
o 5
el -
e 1 l".
0
10° 5 0 5 10°

Izquierda «— Centro—» Derecha
Angulo de operacion (8)

Reflector(MS-2)

Retroreflectivo
polarizado

Distancia de deteccion L (m)

I3 A\

10° 5° 0 5° 10°
Izquierda 4+— Centro—» Derecha
Angulo de operacion (8)

e BENSM-MFR e BEN5M-MDT

e BEN3M-PFR e BEN3M-PDT

Caracteristicas del angulo del reflector

Caracteristicas del angulo del reflector

Método de medicion

Datos

Método de medicién

Datos

Reflector(MS-2)

[J~ Retroreflectivo

Distancia de deteccion L (m)

50° 30° 0 30° 50°
Izquierda «— Centro— Derecha
Angulo de operacion (8)

Reflector(MS-2)

N

'

oo
o
o

Retroreflectivo
polarizado

Distancia de deteccion L (m)

[; il

30° 15° 0 15°  30°
Izquierda «— Centro— Derecha
Angulo de operacion (8)
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Sensor de voltaje universal y amplificador integrado

© Difuso reflectivo (m] Modo de operacion ®

Sensores

e BEN300-DFR e BEN300-DDT fotoeléctricos
Modo de operacién |Light ON

. . . (B)
Caracteristicas del area de deteccion Sensores

de
fibra optica

Operacion del Luz recibida
Método de medicion Datos receptor Loz interrumpida

©)
Sensores de

Objeto de deteccion estandar: 800 — Nivel de operacion Indicador de ON
e area / Puertas

Papel blanco sin brillo » Nivel de operacin estable operacion (LED roio
100x100mm peracion ( i0) OFF

(D)
Sensores
de proximidad

600 ON

41 Salida del transistor
OFF

[

400

(E)
Sensores
de presion

Modo de operacion|Dark ON

200 : : Operacion del Luz recibida
k / receptor Luz interrumpida

0 = Operacién del ON
° 0 15 9 w®i 0 receptor OFF

(F)
Encoders
rotativos

-
Distancia de deteccién L (mm)

()

Conectores /
Cables conectores /
Cajas de distribucion /
Sockets

Izquierda< Centro — Derecha Salida del t st ON
Difuso reflectivo Area de deteccion (cm) alida del transistor OFF

e}

(H)
C

de temperatura

(w] Diagrama de salida de control
(1)
SSRs /

e Voltaje CC (Salida sincrona NPN/PNP) e Alimentacion libre (Salida de contacto a relé) Controladores

de potencia

Circuito del sensor fotoeléctrico [Conexién Circuito del sensor fotoeléctrico[Conexién

)
Contadores

| (café)+v

X { Max. 200mA ——O (gris)Tb ®

i (blanco) — O——O (negro)Ta ¢~ Salida de contacto (1c) Temporizadores
i salida PNP @rga

———O(blanco)T
: + ;
: (negro) — 12-24VCC
 Salida NPN -
i alimgntaoi()n 24-240VCC Tacémetros /
libre Medidores de

Proteccion ; . :
i : Méx. 200mA —
ra :
¥ : Carga : pulsos
: (azul)ov :

- M (N)
: H Unidades
de display

Proteccion

contra
sobrecorriente

Relevador (L)
Medidores

‘ (café) para panel

24-240VCA "

—1 Circuito de

Circuito principal
Circuito principal

XEn el caso del producto con el dispositivo de proteccion de salida, si las terminales de salida de control estan en corto

circuito o en condicion de sobrecorriente, la salida de control se apagara debido al circuito de proteccion. ©)
Contr
de sensores

@] Modo de operacion y tabla de tiempo -
Fuentes de
A alimentacion

Nivel light ON estable —§~ Alto

Q
777777777777777777777777777777777777777777777777 Motores a pasos /
| ] A 1 ) Drivers /
M " . ) \ ' \ \ Controladores
Area de operacion Nivel A | i ' | | de movimiento
inestable deluz |---f-l--- ! ! ! !

incidental ! ; " Pantallas
i Nivel de operacion gréficas
I

b
|
i
|
[l it i et Rk Aty i W TooTryT ooy (R)
|
|
| HMI/ PLC

Nivel light OFF estable (s)

Sensores
de vision

| |

I I

i I (T

' ' Dispositivos
. - de redes

1 1 de campo

Indicador de ON | i '
operacion OFF L)

el | oo i ‘
! 1 L ! 1
Salida del transistor ON
(relé) OFF

XLas formas de onda del “Indicador de operacion” y de “La salida del transistor” son para la opreacion con modo Light ON.
Son la operacion opuesta para el modo Dark ON.

Indicador de estabilidad ON
(LED verde) OFF
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Serie BEN

(m] Conexiones

Tipo barrera Retroreflectivo Difuso reflectivo

o BEN5M-MFR (estandar)
o BEN3M-PFR (filtro polarizado integrado)

e BEN10M-TFR1 e BEN10M-TFR2 e BEN300-DFR

Refledtor | 1-240VCA10%
(MS2) | 547 540VEC£10%

©) 24-240VCA+10%
- % |24-240VCA+10% |~
24-240VCC10% 24-240VCC#1 0"/00

(café) Cinta
+ = (azul) (café) reflectiva (café)  (azul)
% (Serie MST) o7 Objeto
de
+ = deteccién
(café)  (azul)
24-240VCA£10% (blanco) (negro) (gris) (blanco) (negro) (gris) deteccion (blanco) (negro) (gris)
24-240VCC+10% Tc Ta Tb T Ta Tb T Ta Tb

o BEN5M-MDT (estandar)

o BEN3M-PDT (filtro polarizado integrado) |°® BEN300-DDT

e BEN10M-TDT1 e BEN10M-TDT2

12-24VCC+10% (@ Reflector | 12-24VCC+10%

Z (MS-2) + =
f:“ﬁ > Cinta 4 > I I
(café) (azul) reflectiva (café) (azul) .
) I I (Serie MST) 0212*0
Emisor de Receptor Objeto deteccion
(café) (azul) deteccion de
L_J12-24vce (blanco) (negro) (blanco) (negro) deteccion (blanco) (negro)
+=410% (PNP)  (NPN) (PNP)  (NPN) (PNP)  (NPN)
X La linea sin uso se debe de aislar.
(@] Dimensiones
(unidad: mm)

e Conectar el soporte

8 39
Indicador de estabilidad (verde) Interruptor del modo de operacion Tornillo M6

(=} —
Indicador de operacién (rojo) Ajuste de sensibilidad M
(excepto tipo barrera) o-B—- —B
O O
eBarrera eRetroreflectivo
eReflectivo difuso
50
18 Ejes Ejes <¢-‘
f opticos f oOpticos Indicador de estabilidad  Indicador de operacién

(verde) A% ¥ (rojo)
Tornillo M4 ﬂ{ [

p Ejes
m Spticos
B

/ =IF %2
LQ ‘ %A1

25

35
==}
L™=
60

% 1: Retroreflectivo: 21.25mm, Difuso reflectivo: 20.25mm @5, 2m
X 2: Retroreflectivo: 7.5mm, Difuso reflectivo: 9.5mm
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Sensor de voltaje universal y amplificador integrado

Tornillo M6 21

o Reflector e Soporte D ©
]
- MS-2 - MS-4 (se vende por separado) ST t i
. |
T A11.5.6
r 12] 39 | N8
58 l
0 ©
83 2-3.2 « 40 2-945
5[] ‘
4 20 )| ‘
2-03.8 2.5 29.3 o
34 | gla S
40.5 8.5 ‘ &(
(\I‘ / I
o Tipo reflectivo (se vende por separado) - !
o/
038 .
(unidad: mm)
Modelo A
MST-50-10 150
MST-100-5 1100
MST-200-2 [200
(] Montaje y ajuste de sensibilidad
© Tipo barrera © Difuso reflectivo
1. Alimente el sensor fotoeléctrico, después de colocar el 1. La sensibilidad debera ajustarse dependiendo del fondo
emisor y receptor de frente. _ _ del objeto y receptor de frente.
2. Coloque el sensor fotoeléctrico en medio del rango de 2. Coloque el objeto en posicion para detectarlo con el haz,
estabilidad de operacién del indicador, moviendo el receptor gire el ajuste hasta la posicion @ a la mitad del rango de
o el emisor derecha-izquierda y arriba-abajo. N operacién del indicador desde la posicion min. del ajuste.
3. Despues del ajuste, verifique la estabilidad en la operacion, 3. Tome el objeto fuera del area de deteccion, gire el ajuste
_colocando el objeto en el eje Sptico. ) ) hasta la posicion ® donde el indicador se enciende. Si
X Si el objeto de deteccion es trasllcido, o mas pequefio el indicador no se enciende, entonces la posicidn max.
de @16mm, el sensor puede no detectarlo debido a que es la posicion ®.
la luz lo penetra. 4. Coloque el ajuste a la mitad de los dos extremos @ y ®.
t Receptor X La distancia de deteccion indicada en la tabla de especifi-
_ Mover cacion es para papel blanco no brillante de 100x100mm.
izquierda-derecha . R X ~ .
Puede haber diferencias dependiendo del tamafio, superficie
h y brillo del objeto.
Emi Zc0S ~
misor aesO\)“
Mover
arriba-abajo
) Objeto
de deteccion
S @ Posicion
optima
Difuso reflectivo (E‘é/
D
MIN MAX
SENS.
Avutonics A59

(A)
Sensores
fotoeléctricos

(B)
Sensores
de

fibra optica

©)
Sensores de
area / Puertas

(D)
Sensores
de proximidad

(E)
Sensores
de presion

(F)
Encoders
rotativos

(©)

Conectores /
Cables conectores /
Cajas de distribucion /
Sockets

(H)
Controladores
de temperatura

(1)
SSRs /
Controladores

de potencia

)
Contadores

(K)
Temporizadores

(L)
Medidores
para panel

(M)
Tacémetros /
Medidores de
pulsos

(N)
Unidades
de display

(0)
Controladores
de sensores

(P)
Fuentes de
alimentacion

(Q)

Mot
Drivers /
Controladores

os/

de movimiento

(R)
Pantallas
graficas
HMI/PLC

(S)
Sensores
de vision

(T
Dispositivos
de redes

de campo

)

Software




Serie BEN

© Retroreflectivo

1. Alimente el sensor fotoeléctrico, después de colocar
el emisor y receptor de frente.

2. Coloque el sensor fotoeléctrico en donde el indicador
se encienda, ajustando el reflector o moviéndo el
sensor de derecha-izquierda y arriba-abajo.

3. Fije ambas unidades herméticamente después de
revisar que la unidad detecte el objeto.

(m] Reflectividad por modelos con cinta
reflectiva

Mover t
izquierda-derecha

Reflector (MS-2)
Cinta reflectiva
(Serie MST)

Retroreflectivo
1 0%
aesoo“ 1]

Mover arriba-abajo

Estandar Filtro polarizado integrado
?gﬁ;%?{;:% 90% 70%
?ﬂggﬁ%%'é my | 130% 90%
gﬁgfz%%ﬁm) 140% 120%

% Si usa mas de 2 sensores fotoeléctricos en paralelo,
el espacio entre ellos debera ser mas de 30 cm.

X Si el nivel de reflectancia del objeto es mayor que el
papel blanco no brillante, puede provocar un mal-
funcionamiento por reflexion debido al objeto cuando
este se encuentra cerca del sensor fotoeléctrico.

Por eso debe haber suficiente espacio entre el objeto
y el sensor fotoeléctrico o debera colocar la superficie
del objeto a un angulo de 30° a 45° contra el eje Optico.
(Cuando un objeto de alta reflectancia esta cerca del
sensor fotoeléctrico, use un sensor fotoeléctrico con

filtro polarizado para la deteccion.)

X Ajuste de sensibilidad: ver tipo difuso reflectivo.

30°a45°£’

T Reflector (MS-2)

Objeto Cinta reflectiva
de deteccion (Serie MST)

X Si el lugar de montaje es muy estrecho,
por favor use MS-4 en vez de MS-2. g :sa::e:{o:
X Por favor use cinta reflectiva (Serie a‘:;:‘o' o
MST) en donde no esté instalado Sl
un reflector. <MS-4>

© Retroreflectivo con filtro polarizado

La luz pasa a través del filtro polarizado del emisor llega
al MS-2 cambiando la direccion a horizontal, llega al
fotodetector a través del filtro del receptor convirtiéndola
en vertical por la funcion del MS-2. Asi la podra detectarla
aun por un reflector normal.

Filtro polarizado
vertical

Reflector (MS-2)
Cinta reflectiva
(Serie MST)

Filtro polarizado
horizontal

% Por favor use cinta reflectiva (Serie MST) en donde no
este instalado un reflector.

X Esta reflectividad se basa en el reflector (MS-2).

XLa reflectividad puede variar dependiendo del entorno de
uso y de las condiciones de instalacion.
La distancia de deteccion y el tamario del objeto de deteccion
minimo incrementan a medida que aumenta el tamafo de
la cinta. Por favor revise la reflectividad antes de usar las
cintas reflectivas.

X Para usar la cinta reflectiva, la distancia de instalacion
debera de ser de min. 20mm.
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