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GARANTIA

FLIR Systems, Inc. garantiza que este dispositivo marca Extech Instruments
libre de defectos en partes o mano de obra durante dos afios desde la fecha de
embarque (se aplica una garantia limitada a seis meses para los cables y sensores). Si
fuera necesario regresar el instrumento para servicio durante o después del periodo
de garantia, llame al Departamento de Servicio a Clientes para obtener autorizacion.
Visite el sitio web www.extech.com para Informacién de contacto. Se debe expedir
un nimero de Autorizacion de Devolucién (AD)antes de regresar cualquier
producto. El remitente es responsable de los gastos de embarque, flete, seguro y
empaque apropiado para prevenir dafios en trinsito. Esta garantia no se aplica a
defectos resultantes de las acciones del usuario como el mal uso, alambrado
equivocado, operacion fuera de las especificaciones, mantenimiento o reparacion
inadecuada o modificacién no autorizada. FLIR Systems, Inc., especificamente
rechaza cualesquier garantias implicitas o factibilidad de comercializacién o
idoniedad para cualquier propésito determinado y no sera responsable por
cualesquier dafios directos, indirectos, incidentales o consecuentes. La
responsabilidad total de FLIR esta limitada a la reparacion o reemplazo del
producto. La garantia precedente es inclusiva y no hay otra garantia ya sea escrita u
oral, expresa o implicita.

La informacion contenida en este documento esté sujeta a cambios sin previo aviso
y s6lo describe el producto definido en la introduccién de este documento. Este
documento estd destinado para el uso exclusivo de clientes de Extech Instruments
(una marca Flir Systems, Inc.) a los efectos del acuerdo en virtud del cual se
presenta el documento, y ninguna parte de éste puede ser reproducido o transmitido
en cualquier forma o medio sin el permiso previo por escrito. Para obtener
informacién comuniquese a: FLIR Commercial Systems, Inc. 9 Townsend West,
Nashua NH, 03063 EE.UU.

La informacion o declaracion contenida en este documento sobre la idoneidad,
capacidad o rendimiento del hardware o de los productos de software mencionados
no se pueden considerar vinculantes, pero se definirdn en el acuerdo entre Flir
Systems y el cliente. Sin embargo, Flir Systems ha realizado todos los esfuerzos
razonables para asegurar que las instrucciones contenidas en el documento son
adecuadas y libres de errores materiales u omisiones. Flir Systems, en su caso,
explicard los problemas que puedan no estar cubiertas en el documento.

Otros nombres de productos mencionados en este documento pueden ser marcas
comerciales de sus respectivas empresas, y son mencionados solo a efectos de
identificacion.
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RESPONSABILIDAD

Las pruebas por ultrasonido son una funcién de la utilizacion del
equipo adecuado (electrénica, combinacién de transductor, cable y
acoplador) para la inspeccion y un operador calificado que sabe cémo
utilizar este manual, los instrumentos y los procedimientos de
calibracién. El uso incorrecto de este equipo, junto con la calibracién
inadecuada puede causar graves dafios a los componentes, fabricas,
instalaciones, lesiones personales e incluso la muerte.

NO TODOS L.OS MEDIDORES ULTRASONICOS DE ESPESOR
DE FLIR SYSTEMS SON INTRINSECAMENTE SEGUROS Y NO
SE DEBERAN UTILIZAR EN CUALQUIER AREA PELIGROSA

O EXPLOSIVA.

Se entiende que el operador de este equipo es un inspector bien
entrenado, calificado ya sea por su propia empresa u otra entidad
independiente para suministrar 40 horas de clase de educacién en teoria
ultrasénica de Nivel I. Flir Systems y cualquiera de sus empleados o
representantes no seran responsables por el uso incorrecto de este
equipo para el uso previsto. El entrenamiento apropiado, la
comprensién completa de propagacién de la onda ultrasénica, la lectura
completa de este manual, la seleccion del transductor adecuado, la
correcta puesta a cero del transductor, la velocidad de sonido correcta,
patrones de prueba adecuados, longitud de cable adecuada, la seleccion
de acoplador adecuado, juegan todos un factor en las mediciones de
espesor por ultrasonidos exitosas. Se debe tomar especial cuidado
cuando las piezas a prueba tienen superficies rugosas o pintadas, en
particular las aplicaciones en las que la pieza a prueba es demasiado
delgada para empezar, ya que es posible la duplicacién de los ecos
incluso si el transductor es capaz de medir el espesor deseado. Cuando
los transductores se desgastan o se calientan, los resultados pueden ser
o bien demasiado delgados debido a falta de sensibilidad como
resultado de desgaste o demasiado gruesos debido a calentamiento del
transductor, lo que es referido como "detiva".
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Introduccién

11

Sobre la Serie TKG

El TKG100 y TKG150 son medidores de espesores
digitales y portatiles. La serie TKG de medidores de
espesor ultrasénicos estan especificamente disefiados
para medir el espesor restante de la pared principalmente
de las estructuras de acero.

>

>

Vibralarm (medidor vibra bajo/sobre el valor
minimo/maéximo de espesor)

Teclado iluminado facilita ver los valores de
espesor "pasa - no pasa" (patente en tramite)

Memoria de reemplazo de transductor
automatica e incorporada (Patente en tramite)

Singular operacién mano izquierda o mano
derecha programable (Patente en tramite)

Hasta 200 horas de duracion de batetia con 2
pilas AA

Pequefio, facil de sostener, ergonémico,
duradera caja moldeada con teclado de goma

Capacidad de cero automatico

Aumento de ganancia
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El' TKG100 es un medidor basico que ofrece una interfaz
de usuario simple empaquetada en una caja de plastico
moldeado de alta densidad, con teclado de goma como
los otros modelos mas sofisticados. Este medidor de
espesor ofrece lecturas fiables y precisas sobre la mayoria
de las estructuras de acero, con acceso a un solo lado.

El TKG150 contiene todas las mismas caracteristicas del
TKG100 mas:

»  Capacidad de registro de datos de 50,000
(ampliable a 100,000) lecturas con trazabilidad
completa de configuracién

» Tres formatos predefinidos de archivos: lista,
cuadricula (avance por filas) y cuadricula
(avance por columnas)

» EcoaEco
»  B-scan (exploracion de brillo)
1.2 Puesta a cero

Al encender el TKG100 o TKG150 (en cuanto a este
manual, con la excepcion del registrador de datos, las
caracteristicas de B-scan y Eco a Eco, los dos numeros
de modelo son intercambiables para la operacion basica y
calibracién), el medidor corre una puesta a cero
automatica del transductor (después de que el usuario
selecciona el transductor de 1a lista), eliminando asi la
necesidad de un cero en el bloque. E1 TKG100 y
TKG150 pondra el transductor a cero electronicamente
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al encendido y en algiin momento determinado durante
el funcionamiento normal. Esta caracteristica garantiza
que el transductor esta funcionando de acuerdo con los
procedimientos electrénicos de reduccién a cero. Esta
caracterfstica es particularmente importante en materiales
de alta temperatura y cuando el transductor se desgasta.

Aviso importante: Por favor
asegurese de que el transductor no
esta acoplado a la pieza de prueba
cuando el indicador se enciende por
primera vez y que no hay medio de
acoplamiento en el extremo del
transductor. El transductor también
debe estar a temperatura ambiente,
limpio y sin ningun desgaste notable.

1.3 Funciones del teclado

La siguiente figura muestra el teclado completo de los
medidores de espesor Serie TKG. Consulte la siguiente
tabla que muestra la funcién de cada tecla en el teclado.

11
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Funcién

Tecla de flecha arriba

Tecla de flecha abajo

Tecla de flecha izquierda

Tecla de flecha derecha

Simbolo On/Off (en la tecla F1)

Tecla MENU/OK

Tecla F1

Tecla F2
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’_ﬂ Tecla T3

1.4  Teclas de funcion

Las teclas de funcién o teclas F, como la F1, F2 y F3
tienen varias funciones del medidor y pueden variar
dependiendo de la pantalla de visualizacion. Observe la
parte inferior de la pantalla de visualizacién para la
funcién que corresponde con la tecla F apropiada. Por
ejemplo, F1 puede corresponderse con la funcién
Guardar, F2 con la funcién Inmovilizar, o F3 con la
funcién Directorio (Dir).

1.5 Pantalla de visualizacion

El medidor tiene una pantalla estilo grafico de cristal
liquido (LCD). La mejor visién de la pantalla es
directamente por encima o ligeramente por debajo de la
superficie en lugar de por los lados. Si las temperaturas
exteriores estan por debajo de 0°C (32°F), la pantalla
puede demorar para actualizar la informacién.
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La serie TKG esta disefiada para mostrar los parametros
seleccionados en el centro de la pantalla.
TR ANTSDUUCETR
DKS50 5.0MHZ
DCS550 S5.0MHZ
DK (S)537 5MHZ

DC537 5.0MHZ
DHT537 5.0MHZ

SETUP RESET BKLITE
F1 F2 F3

La parte superior de la pantalla para el modelo TKG150
muestra el nombre del archivo, numero de identificacion,
AA, y 0001 para la columna y la fila de la cuadricula. La
patte inferior de la pantalla actia como una herramienta
interactiva que le permite decidir como desea proceder
con la informacién que se muestra en la pantalla. La parte
central de la pantalla muestra el valor de espesor,
pulgadas (In), mm o usec, simbolo de Eco a Eco, LOS
para pérdida de sefial, Inmovilizar (Freeze), rapido (Fast),
Min o Max, indicador de alarma, modo diferencial,
ganancia Baja, Media o Alta y el porcentaje restante de la
batetfa.

[0 PIPEODL ID: A4, 0001
DO UNFREEZE
LOS

1.234 =

I@ FREEZE FASTMIN HOLD
| DIFF Low dE [P0%

1.6 LeAmR S SRR IR BSPTE .|
F1 F2 F3
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Carga de la bateria
1.7  Vigilancia de la bateria en la pantalla

La serie TKG muestra constantemente el por ciento de
carga de la baterfa en la esquina inferior derecha de la
pantalla. Cuando el indicador quede por debajo del 20%,
el indicador destellara.

1.8  Reemplazo de las baterias

Para reemplazar las baterfas, desatornille la tapa de la
bateria en la parte inferior del medidor y saque las dos
pilas "AA". Reemplace con dos batetfas "AA" nuevas
prestando atencion a que ambos extremos positivos estén
orientados hacia la parte superior del medidor.
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2
2.1

Operaciones basicas de medicion

Encienda el medidor

Para encender cualquiera de los medidores de espesor
serie TKG siga estos pasos:

1.

Presione y sostenga la tecla F1 durante mas de 3
segundos. El simbolo de energfa esta bajo la
tecla F1 impresa en el teclado como se muestra
a continuacion.

Simbolo de energfa bajo la tecla F1

La siguiente (o similar) aparecerd en la pantalla
del medidor de espesor:

TKGLOO0 V3.XX

EXTECH INSTRUMENTS

WWW.EXTECH.COM

La siguiente pantalla que aparece
automaticamente es la pantalla de seleccion del
transductor también conocida como pantalla de
Inicio en el manual.
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TR ANGSDUCETR
DK550 5.0MHZ

DC550 5.0MHZ

DK(S)537 5MHZ

DC537 5.0MHZ

DHT537 5.0MHZ
SETUP  RESET BKLITE

Use las teclas de flecha arriba y abajo para
seleccionar un transductor y presione la tecla
OK. (Tenga en cuenta que el indicador del
transductor mostrard automaticamente el
transductor utilizado por ultima vez antes de

apagar.
Presione F1 para seleccionar la opcion
Configuracién.

Presione F2 para seleccionar la opcién
Restaurar.

Presione F3 para seleccionar la opcién
retroiluminacion Bklite.
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2.2 Restaurar a configuracion de fabrica
(TKG100)

Puede restaurar los ajustes del medidor TKG100 a la
configuracién predeterminada de fabrica.

Nota: Al restaurar se eliminan de forma
permanente todos los parametros
guardados en el medidor y se reemplaza la
configuracion con los valores
predeterminados.

Para restaurar, siga estos pasos:

1. Desde la pantalla Inicio (pantalla de seleccion del
transductor), presione la tecla F2 Restaurar.
Aparece la siguiente pantalla de restaurar

(Reset):

RESET
PARAMETERS

BACK ABOUT

2. Presione el boton OK y aparecera el dialogo
¢Esta seguro? ( ARE YOU SURE?). Presione
Si, NO, o REGRESAR (BACK) usando los
botones de funcién F3 F2 FF1 como se desee.
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2.3  Restaurar a configuracion de fabrica
(TKG150)

Usted puede restaurar la BASE DE DATOS TKG150 y
los ajustes de los PARAMETROS a sus valores
predeterminados en un s6lo paso o puede restaurar los
parametros y base de datos de forma individual.

Nota: Al restaurar se eliminan de
forma permanente todos los
parametros guardados en el medidor y
se reemplaza la configuracién con los
valores predeterminados.

Para restaurar, siga estos pasos:

1. Desde la pantalla Inicio (pantalla de seleccion del
transductor), presione la tecla F2 Restaurar.
Aparece la siguiente pantalla de restaurar

(Reset):
DATABASE
PARAMETERS
ALL
BACK ABOUT
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2. Use las teclas de flecha arriba y abajo para
seleccionar BASE DE DATOS,
PARAMETROS, o TODOS y presione
MENU/OK.

3. Aparecera el didlogo ¢Esta seguro) (ARE YOU
SURER). Presione SI, NO, o REGRESAR
(BACK) usando los botones de funcion F3 F2
F1 como se desee.

4. Tenga en cuenta que al realizar Restaurar en la
base de datos borra todos los archivos de la
base de datos y mantiene los tres primeros:
Archivos de base de datos en formato lista,
avance por filas o avance por columnas con
lecturas despejadas. Todos los archivos de la
base de datos creados por el usuario se borran y
eliminan.

5. Después de restaurar, automaticamente aparece
la pantalla Inicio.

2.4  Retroiluminacion

La luz de fondo se puede activar o desactivar
presionando F3 - Bklite. La luz de fondo también se
puede encender, apagar o configurar en auto mediante la
opci6én Bklight en el menu de configuracion.

Nota: Dejar activa la luz de fondo
reducird la vida util de la bateria.
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Si ajusta la luz de fondo en automatico, la luz de fondo se
encendera durante la lectura activa y se mantendra
durante 15 segundos a menos que se especifique de otra
manera.

Nota: Si la luz de fondo estad en Auto y
tiene el medidor en el modo de
Retencidn, la luz de fondo se apaga
después de 15 segundos. Si desea que
la luz permanezca encendida, debe
habilitar la luz de fondo en lugar de
utilizar Auto.

2.5 Pantalla "Acerca de"

Puede encontrar informacién acerca de cualquiera de los
medidores de espesor serie TKG, como el nimero de
modelo, nimero de versién y la informacion de contacto
en la pantalla Acerca de, del medidor. Para ir a la pantalla
Acerca de, siga estos pasos:

1. Desde la pantalla Iricio (pantalla de seleccion del
transductor), Presione la tecla F2 - Restaurar. Se
abre la pantalla Restaurar.

2. Presione la tecla F3 - Acerca de. Se abre la
siguiente pantalla Acerca de.
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3. Presione la tecla F1 - Salir para regresar a la
pantalla Restaurar.
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3 Calibracion del Medidor

La calibracion es el proceso de ajustar el medidor para un
material especifico y el transductor antes que el material
de prueba para asegurarse de que todas las mediciones
son precisas. Siempre se debe calibrar antes de medir
material para precision estandar.

Para medir un espesor de material desconocido se
necesita saber la velocidad del sonido en el material
desconocido. Para saber la velocidad del sonido se puede
utilizar uno de los siguientes métodos:

e  Sélo calibracion de velocidad

e Calibracién de velocidad y de cero

o  Sélo calibracion de cero

o  (Calibracién de linea de retardo
3.1 Solo calibracion de velocidad

Si esta trabajando con una pieza de prueba de espesor
conocido, pero material desconocido, tendra que calibrar
la velocidad del sonido en el material desconocido por
medicién del tiempo de vuelo desde el disparo principal
hasta el primer eco de retorno. Al utilizar el espesor
conocido se puede calcular la velocidad del sonido para el
material desconocido.

Para realizar cualquier tipo de calibracién, primero vaya al
modo de medicién y presione MENU/OK. Luego
seleccione la opcidn de calibracion en la pantalla del
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menu y presione OK. Aparecera la siguiente pantalla del
modo de calibracién (o similar). Para salir de la pantalla
de calibracién sin realizar ninguna calibracion, presione
OK. Para proceder a calibracién de velocidad, siga las
instrucciones.

LOS STD
[ ] IN

COUPLE THIN  ZERO
) ZERO VEL
Pantalla Cal para TKG100 version sin registrador de

datos

Durante la medicién del escalén mas grueso, presione F3
para seleccionar VEL. Después de seleccionar VEL,
usted puede quitar el transductor del patrén de prueba. Si
la medicién indicada es diferente al valor conocido del
espesor, utilice las teclas de flecha arriba o abajo para
ajustar el valor indicado con el valor conocido del
espesor. Presione OK para realizar la calibracion. La
unidad mostrard brevemente el valor de la velocidad
calibrada en la parte superior de la pantalla y volvera al
modo de medicién.

3.2  Calibracion de velocidad y de cero

Si usted tiene un patréon de escalones de prueba de
espesores conocidos, pero material desconocido, puede
calibrar el cero y la velocidad del sonido en el material
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desconocido por medicién del tiempo de vuelo del
disparo principal y el primer eco de retorno para el paso
mas delgado y el paso mas grueso.

Para calibrar ambos: velocidad y cero al mismo tiempo,
primero vaya al modo de calibracién, como se muestra en
la seccién Sélo Calibracion de Velocidad. Durante la
medicién del escalén mas grueso, presione F3 para
seleccionar VEL. Después de seleccionar VEL puede
quitar el transductor del patrén de prueba. Si el valor
indicado es diferente al valor conocido del escalon,
presione las teclas de flecha arriba o abajo para ajustar el
valor y luego presione F1/CAL. Enseguida, al medir el
escalon mas delgado, presione F2 para seleccionar
ZERO. Después de seleccionar ZERO se puede quitar el
transductor del patrén de prueba. Si el valor medido es
diferente al valor conocido del escalén, presione la tecla
de flecha arriba o abajo para ajustar el valor medido y
luego presione OK. La unidad mostrara brevemente el
valor cero calibrado y luego volvera al modo de
medicién. Tenga en cuenta que se puede invertir el orden
de calibracién de velocidad y cero. Si la calibracién de
velocidad se lleva a cabo después de la calibracién cero, el
valor de velocidad calibrada se muestra al final del
proceso de calibracion.

25



Extech Instruments

3.3 Soélo calibracion de cero

Si usted tiene un patrén de prueba de escalones de
espesor conocido y velocidad conocida del sonido en el
material, entonces puede calibrar el cero midiendo el
tiempo de vuelo del disparo principal y el primer eco de
retorno para el escaléon mas delgado. El cero calibrado es
el cero calculado, menos el cero medido.

Para medir con precision un espesor de material
desconocido usted necesita conocer la velocidad del
sonido en el material desconocido y los errores
introducidos por el cable y la electronica. Esto se conoce
como linea de retardo y valor calibrado cero para el
transductor.

Para realizar una calibracién cero, vaya al modo Cal
como se muestra en la seccion Sélo Calibracion de
Velocidad. Enseguida, al medir el escalén mas delgado,
presione F2 para seleccionar ZERO. Después de
seleccionar ZERO se puede quitar el transductor del
patrén de prueba. Si la medicion indicada es diferente al
valor conocido del espesor, utilice las teclas de flecha
arriba o abajo pata ajustar el valor indicado con el valor
conocido del espesor. Presione OK para realizar la
calibracién. La unidad mostrara brevemente en la parte
superior de la pantalla el valor cero calibrado y volvera al
modo de medicion.
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3.4 Calibracion de linea de retardo

La calibracion de linea de retardo se realiza cada vez que
se enciende el medidor de espesor y se selecciona un
transductor, o cuando se selecciona un transductor
diferente durante el funcionamiento normal.

La calibracion de la linea de retardo se hace mediante la
medicién del eco del propio transductor cuando no se
coloca sobre cualquier material y no hay medio de
acoplamiento sobre la superficie del transductor.

Bajo uso normal, la superficie del transductor se desgasta
con el tiempo, lo que reduce la sensibilidad del
transductor. Al encender cualquiera de los medidores de
espesor setie TKG y seleccionar un transductor, el
medidor realiza calculos automaticos (patente pendiente)
y avisa si la sensibilidad del transductor es demasiado baja
y si debe reemplazar el transductor.

3.5 Cero Automatico

Para realizar un Cero Automatico o Auto Zero,
seleccione primero una opcién de transductor en la
pantalla de seleccion de Transductor y luego presione la
tecla Menu/OK.
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TRANSDUCETR
DK550 5.0MHZ

DCSS50 S5.0MHZ
DK(S)537 5MHZ

DC537 5.0MHZ
DHT537 5.0MHZ

SETUP RESET BKLITE

Para continuar con el cero automatico, siga estos pasos:

1.

Siga las instrucciones que aparecen en cada
pantalla; la primera de las cuales le pedira que
elimine los restos de gel de acoplamiento del
transductor y espere tres segundos. El tiempo
de espera se muestra en el reloj grafico de pastel

en la pantalla.
03 SEPT 04 10:30aM

WIFE OF COUPLANHT

EXIT

Después de tres segundos, el indicador
comienza automaticamente el ajuste a cero del
transductor. Durante la calibracién de la linea
de retardo aparece una pantalla que muestra el
mensaje "Ejecutando Auto Cero” (Petforming
Auto Zero).

En la pantalla aparecerd un mensaje de
advertencia si la linea de retardo esta por debajo

28 TKG100_TKG150 medidor ultrasénico de espesor Guia del usuario v2.8 11/13



del limite aceptable para la medicién precisa de
espesores. Usted tendra que reemplazar el
transductor o seleccionar la tecla F1 para acusar
el mensaje de aviso y continuar utilizando el
mismo transductor, que puede tener una
superficie desgastada.

Después de tres segundos después de acusar el
mensaje de advertencia, la pantalla indicara los
parametros del instrumento durante 3 segundos
antes de ir al modo de Medicion.

XDUCER DES37 S5.0MH=

DELAY ——— 4856

VEL 0.2360 INSUS
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4 Modo de Medicion

41 Modo de mediciéon con Registrador de
datos (TKG150)

Para el registrador de datos serie TKG150 la pantalla de
visualizacién modo de Medicion sera similar a la
siguiente pantalla:

1 ABCD ID: 4,0001

LOS
. IN

[20%
SAVET FREEZE DIR

Para continuar en modo de Medicion, siga estos pasos:

1. Presione la tecla F1 para seleccionar la opcién
Guardar T. (Véase: seccion Guatrdar.)

2. Presione la tecla F2 para seleccionar la opcion
Inmovilizar. (Véase: Seccion Inmovilizar.)

3. Presione la tecla F3para seleccionar la opcion
Dir (Directorio). (Véase: Seccién Directorio)

4. Presione la tecla Menti/ OK para seleccionar la
opcion Mend. (Véase: Seccion Mend.)
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4.2 Modo de medicién sin Registrador de
datos (TKG100)

La pantalla del TKG100 en modo Medicion se vera
como la siguiente pantalla:

LOS
- IN

[20%
ALARM FREEZE BKLITE

Para continuar en modo de Medicion, siga estos pasos:

1. Presione la tecla Flpara seleccionar la opcién
Alarma. (Véase: Seccion Alarma.)

2. Presione la tecla F2 para seleccionar la opcion
Inmovilizar. (Véase: Seccién Inmovilizar)

3. Presione la tecla F3para controlar la
retroiluminacién de pantalla. (Véase:
Retroiluminacién de pantalla)

4. Presione la tecla Mend/OK para seleccionar la
opciéon Menu. (Véase: Seccion Mend.)
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Nota: Las opciones disponibles para
F1, F2, F3 son diferentes para el
medidor de espesor de la serie
TKG100. Ademas, el simbolo de
archivo, nombre de archivo, ID:
XX,XXXX NO se muestran en el
medidor de espesor de la serie
TKG100.
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4.3  Opciones de configuraciéon del modo de
medicion

Los siguientes modos estan disponibles (por favor tenga

en cuenta que en el modelo TKG100 el modo

Registrador de datos no esta disponible):

MENTU

CALIBRATION
DATALOGGER
DISPLAY

INITIAL SETTINGS

TEST
EXIT |

Para seleccionar el modo de configuracion de
Mediciones, acceda primero al ment principal (usando
el boton MENU/OK desde la pantalla principal), y luego
siga estos pasos:

1. Utilice los botones de flecha para resaltar las
MEDICIONES y luego presione Menu Ok.
Aparecera una pantalla similar a la siguiente (la
lista completa de las opciones de configuracion
se muestran mas adelante en esta seccién):

MEASUREMENTS
ALARM OFF
FAST OFF
HOLD OFF
VEL 0.23532 IN/US

BACK |

2. Use las teclas de flecha arriba y abajo para
seleccionar cualquiera de los parametros de
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configuracién disponibles y presione la tecla
OK para cambiar el ajuste. También puede
cambiar el ajuste con el "modo de acceso
rapido". Para ello, sélo tiene que utilizar la tecla
izquierda y derecha (indicada en la parte
supetior derecha de la pantalla) para cambiar el
ajuste del parametro resaltado.

3. Lalista completa de pardmetros disponibles
MODO MEDICION para el TKG100 y
TKG150 (articulos rojos sélo TKG150) son los

siguientes:

APAGADO RAPIDO
GANANCIA dB BAJA
RETENCION APAGADO
MEDICION, TIPO ESPESOR

VEL 0.23596 IN/EE.UU
XDUCER DKS537 5.0MHz
ALARMA APAGADA
BSCAN APAGADO
DIFF APAGADO
E-A-E APAGADO
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4.4  Configuracion del reloj

Los medidores de espesor serie TKG tienen un reloj
interno de tiempo real que incluye el afio, mes, dia y hora.
Esta opcién aparece en la opcion Configuracion inicial.
La lista completa de las opciones de configuracion de
reloj disponibles son las siguientes:

FORMATO DE HORA 12 HR
FORMATO DE FECHA MM / DD
MINUTO 21

HORA 01 PM
DiA 01

MES 01

ANO 2013

Para ajustar la fecha y la hora, siga estos pasos:

—_

Seleccione RELOY] de la lista de
CONFIGURACION INICIAL en el mend
principal. El siguiente es un ejemplo de como se
podria ver la pantalla de configuracion del reloj
en funcién de la configuracion anterior.

CLOCK SETUP

TIME FORMAT 12 HR
DATE FORMAT MM/ DD
MINUTE 4
HOUR e
DAY 8
MONTH 10
BACK
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2. Para cambiar el Formato de hora, seleccione
FORMATO DE HORA con las teclas de flecha
artiba/abajo. Use las teclas de flecha
izquierda/detrecha para seleccionat entre las
opciones de 12 y 24 horas.

3. Para cambiar el formato de fecha, seleccione
FORMATO DE FECHA con las teclas de
flecha arriba/abajo. Utilice las teclas de flecha
izquierda/derecha para seleccionar entre las
opciones MM/DD y DD/MM.

4.  Para ajustar Minuto, seleccione la opcién
MINUTO usando teclas de flecha artiba/abajo.
Utilice las teclas de flecha izquierda/derecha
para aumentar/disminuir el valor de minutos.
Puede ajustar el valor de minutos entre 00 y 59.

5. Para ajustar la Hora, seleccione la opcién
HORA con teclas de flecha arriba/abajo. Use
las teclas de flecha izquierda/derecha para
aumentar/disminuir el valor de la hora. Sila
hora esta en formato de 12 hotas, los valores
disponibles de horas son 00 a.m. a 11 p.m. Si la
hora estd en formato de 24 horas, los valores
disponibles de horas son 00 a.m. a 23 p.m.

6. Para ajustar el Dia, seleccione la opcion DIA
con las teclas de flecha arriba/abajo. Use las
teclas de flecha izquierda/detrecha para
aumentar/disminuir el valor de dias. Puede
ajustar el valor de los dfas del 01 al 31.
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7. Para ajustar el Mes, seleccione la opciéon MES
con las teclas de flecha arriba/abajo. Use las
teclas de flecha izquierda/detrecha para
seleccionar un mes de ENERO a
DICIEMBRE.

8. Para ajustar el Afio, seleccione la opcioén ANO
con las teclas de flecha arriba/abajo. Use las
teclas de flecha izquierda/detrecha para
seleccionar el valor del afio de 2005 a 2025.

Presione Ment para guardar los cambios y volver a la
pantalla CONFIGURACION INICIAL. El reloj de
tiempo real automaticamente actualizara la fecha y hora
una vez que los parametros del reloj sean seleccionados y
guardados.

4.5  Ajuste de contraste de LCD

Para cambiar el contraste de la pantalla,
seleccione Contraste desde la opcion Pantalla en
el menu principal. Use las teclas de flecha
izquierda y derecha para un valor de contraste
entre 1-64. Presione VOLVER para guardar la
seleccion y retornar a la pantalla anterior.

4.6 Comprension de una lectura LOS

LOS (pérdida de sefial, en inglés) se produce cuando el
indicador no toma una lectura valida. Esto puede ocurrir
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por una variedad de razones, incluyendo las de la
siguiente lista:

e Acoplador insuficiente

e  La superficie es muy rugosa u oxidada
e  Baja sensibilidad del transductor

e  Temperatura demasiado alta

e  Existe despegue entre el recubrimiento y el
acero

En el caso de que usted intente guardar una lectura LOS
con el TKG150, la pantalla Noas aparecera
automaticamente para dar una razén para guardar una
lectura LOS. Puede desplazarse hasta la nota en cuestion
y presionar la tecla de funcién Guardar.

4.7 Uso de la opciéon Retencion

Si se produce una pérdida de sefial (LOS), el indicador

b
puede continuar indicando el ultimo espesor medido
mediante la "retenciéon" o inmovilizacién de la medicion.
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4.8  Uso de la opciéon Rapido (Fast)

La opcién Rapido esta disponible en el mend principal,
seleccione MEDICIONES, y luego seleccione
RAPIDO (fast) de la lista.

Para seleccionar la opcion Rapido, siga estos pasos:

1. Use las teclas de flecha arriba y abajo para
resaltar la opciéon Rapido y presione la tecla

OK.
MEASUREMENTS
ALARM OFF
FAST OFF
HOLD OFF
VEL 0.23532 IN/US
XDUCER DK(S)53k7 5SMHZ
BACK

2. Los siguientes parametros estan disponibles:
! FagdrT
CFF
(m1)

MIN

MAK

| BEETT

3. Use las teclas de flecha arriba y abajo para
seleccionar el parametro deseado y presione la
tecla OK.
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4. Presione la tecla F1IRegresar para volver al
modo Medicion.

En Medicion, el valor seleccionado de la opcién Rapido
se muestra similar a la siguiente pantalla:

[y PIPEOL ID: Ak,0001
MIN 1-221

1.234 =

[ 80%
[ SAVE T FREEZE CLR MIN

Consejo atil: Cuando se usa el modo
FASTMIN, si presiona la tecla F2 de
"inmovilizar" antes de LOS, el
dispositivo mostrara la ultima minima
antes de LOS de manera que el medio
de acoplamiento real en el extremo del
transductor no esta registrado como
una lectura minima legitima.

Los parametros seleccionados en la opcién Rapido se
muestran a continuacién en modo Medicion:

RAPIDO cuando selecciona On
FASTMIN cuando selecciona Min
FASTMAX cuando selecciona Max
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<EN BLANCO> cuando selecciona
Off

La opcién Rapido le permite seleccionar las
actualizaciones rapidas de las mediciones a 20 Hz en
comparacion con 4 Hz. Si selecciona la opcién Fastmax,
el LOS mostrari el valor medido LAST MAX, o si
selecciona el parametro FastMin el LOS mostrara el
valor medido LAST MIN. Si selecciona el parametro On
de la opcién Rapido, el LOS funcionara normalmente y
no indicara la lectura medida.

Las pantallas a continuacion reflejan diferentes
parametros seleccionados de la opcién Rapido. Por
ejemplo, la pantalla superior muestra FASTMAX con
medicién LAST MAX en LOS y la pantalla infetior
muestra el FASTMIN con medicién LAST MIN en LOS.
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|
!
|MAX 1.344

LOAE
In

FaSTMAK
[ 50%
LBAVE  FREEZE  MAYCP |

EHIN 1.221

| LOg
i , H

i FASTMIN

| [ 50%

| ALARM FREEZE MINCE

Nota: El indicador LOS indica el valor
LAST MAX o el valor LAST MIN y se
muestra sobre la base del ajuste
Fastmax o FastMin.

Para restablecer el seguimiento de LAST MAX y LAST
MIN del dltimo valor medido presione la tecla OK
(MENU).

4.9 Uso de la opciéon Ganancia (s6lo
TKG150)

La "Ganancia" se refiere a un aumento en la potencia de
la sefial (altura del eco) y tipicamente se mide en
decibelios (dB). La funcién ganancia es util para
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establecer un nivel de referencia que hace mas facil para
sumar o restar la ganancia. Hay tres opciones de
ganancia, que incluyen: LOW dB, STD dB y HI dB (bajo,
estandar y alto. La seleccién de ganancia esta disponible
en la pantalla de modo Mediciones en el menu
principal.

MEASUREMENTS
ALARM OFF
BSCAN OFF
DIFF OFF
E-to-E OFF
IFAST OFF
6AaIN s> |

BACK |

1. Use las teclas de flecha atriba y abajo en la
pantalla Mediciones para resaltar la opcion
Ganancia.

Los siguientes pardmetros de ganancia estan
disponibles:
STD (estandar), LO (bajo) y HIGH (alto)

2. Use las teclas de flecha izquierda/derecha para
seleccionar la opcién Ganancia.

3. Presione la tecla F1 para aceptar el parametro y
volver al modo Medicién.

En la pantalla del modo Medicién la opcién de
Ganancia seleccionada se mostrara en la parte
centro/derecha de la pantalla.
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4.10 Uso de la opcién Dif
Hay 3 opciones Dif:
e ABSOLUTO: Absoluto, donde el indicador

mostrard un valor de espesor como un nimero
absoluto. Por ejemplo, dif abs = 0.500" y el
espesor real es 1.000 pulgadas, la pantalla
mostrara dif abs 0.500. Si el valor real es de
0.300, el indicador mostrara, -0.200”

e PORCENTAJE: Cuando este modo esta
activado, el valor indicado se muestra como un
porcentaje del valor introducido como la dif.
Por ejemplo, si el operador ajusta la dif de
porcentaje en 0.500 ", una lectura de 0.250"
resultara en 50%

e OFF: Opcion Dif apagada.

En la pantalla del modo Medicion, resalte la opcién DIF
y seleccione la opcién deseada con las teclas de flecha
detecha/izquierda. Presione F1 para salir del modo
Medicién y guardar la configuracion.

4.11 Opciones de alarma
412 Uso de la opcion de alarma

Los medidores de espesor serie TKG ofrecen vatios
ajustes de alarma para avisarle de umbrales bajos o altos a
través de sonidos audibles, destellos de pantalla,
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vibracién (si estd activada) y la iluminacién de teclado.
Hay varias opciones de alarmas, que incluyen:

Alarma On/Off: Configure la alarma audible ya
sea activada (On) o desactivada (Off).

Alarma baja: Suena la alarma y la pantalla
destella cuando la lectura indicada es menor que
el valor de referencia de alarma baja.

Alarma alta: Suena la alarma cuando la lectura
indicada es mayor que el valor de referencia de
alarma alta.

Alarma Alta_Baja: Suena la alarma y la pantalla
destella cuando la lectura indicada es menor que
el valor de referencia de alarma baja o menor al
valor de referencia de alarma Alta.

Alarma baja/Vibrador (s6lo TKG150): La
alarma de vibracién se activa y la pantalla
destella cuando la lectura indicada es menor que
el valor de referencia de alarma baja.

Alarma alta/Vibrador (s6lo TKG150): La
alarma de vibracién se activa y la pantalla
destella cuando la lectura indicada es menor que
el valor de referencia de alarma alta.

Alarma Alarma_Baja/Vibrador (sélo TKG150):
La alarma sonora suena y la pantalla destella y
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vibra cuando la lectura indicada es menor que el
valor de referencia de alarma baja o mayor de
alarma alta.

La opcién Alarma esta disponible en la lista de pantallas
de Mediciones.

MEASUREMENTS

ALARM OFF
BSCAN OFF
DIFF OFF
E-to-E OFF
FAST OFF
GAIN STD
BACK

1. Use las teclas de flecha arriba y abajo para
resaltar la opcion Alarma y presione la tecla Ok
(o puede utilizar el modo de acceso rapido con
las teclas derecha o izquierda una vez resaltada
la Alarma). Para el modelo TKG100 también
puede presionar la tecla F1 (Alarma) para ir
directamente a la opcion Alarma sin tener que
pasar pot el Menu Principal /Lista Modo
Medicion .

Las selecciones de ALARMA disponibles se
enumeran en la pagina anterior.

2. Use las teclas de flecha arriba y abajo para
seleccionar el tipo de alarma que desee y
presione la tecla Ok.

Se abre la siguiente pantalla (las pantallas
variaran ligeramente basadas en la seleccion del
tipo de alarma). Use las teclas de flecha arriba y
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abajo para seleccionar los parametros de alta,
baja o ciento y luego use las teclas de flecha
izquierda/derecha para cambiar los limites de
alarma. Presione la tecla OK para continuar.

ALARM

Low 0.100 IN
PERCENT 20

BACK

Nota: El limite de alarma baja no va a
ir mas alla del limite de alarma alta.

3. Cuando haya terminado de ajustar la
configuracion, presione la tecla F1 para volver
al modo de medicién.

4.13 Alarma visual y sonora

Las condiciones de alarma visual se pueden ver en LED
rojo, amarillo o verde que se iluminan bajo las teclas F1,
F2, o F3 en el teclado.

A modo de ejemplo, cuando se utiliza el patrén de
prueba inglés de 5 escalones con espesores de 0.100,
0.200, 0.300, 0.400 y 0.500 pulgadas, si introduce alarma
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alta-baja primero tendrd que ingresar el valor alto. Ingrese
0.500 y presione Intro (Enter). Luego debe introducir el
valor bajo de 0.100 pulg. La pantalla le pedira que
introduzca el porcentaje de lectura de alto-bajo. El
indicador sera por defecto 20% (esto se puede cambiar
con las teclas arriba o abajo), por lo que cualquier lectura
dentro del 20% del valor alto (acetcandose a alto, entre
0.400 y 0.499 como 0.400 esta dentro del rango de 20%
de 0.500.) resultara en la iluminacién de la tecla amarilla.
Ademas, cualquier lectura por encima del valor minimo
de 0.101 y 0.120 en la iluminacién amarilla de la tecla F2
a medida que se acerca al minimo

Por lo tanto, en modo Alarma, la elecciéon de un valor
distinto de cero por ciento propotciona al usuario la
advertencia para lecturas que se aproximan al valor de
por ciento seleccionado de los limites alto o bajo. Por
ejemplo, si el valor de alarma es 0.100" y se registra 20%
como el "valor porcentual”, la lectura de 0.101" a 0.120"
dara lugar a la iluminacién de la tecla F2 "amarilla".
Ademas, una lectura de menos de 0.100 "dard lugar a la
iluminacién de la tecla F1 "Roja" y mas de 0.120" dara
lugar a la iluminacién de la tecla F3 "verde".

La alarma sonora enciende o apaga la sefal acustica en el
indicador en base a las mismas condiciones de alarma
utilizadas para la alarma visual.
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4.14 Alarma "Vibradot' (s6lo TKG150)

El medidor vibra fisicamente cuando la Alarma de
vibracion estd activa basada en las mismas condiciones de
alarma utilizadas para alarma visual. La alarma de
vibracién, sefialada como ((.)) en la pantalla del
medidor, se puede activar con diferentes alarmas y
condiciones de alarma, como se muestra en las pantallas
siguientes:

iJPIPEDl ID: Ak, 0001
&

|

1.234

[50%
=] E DIR |
Alarma visual y sonora activada.
Laletra A (Alarma) aparece en el icono de la alarma

| ) PIPEDL ID: A4, 0001

|
. 1.234
5

[20%
E DIR
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fin

Alarmas visual, sonora y vibrante activadas

El simbolo .)) aparece junto al icono de alarma. La letra H
(Alto) aparece en el icono de la alarma

Ha ocurtido una condicién de alarma indicando
que la lectura medida es mayor que el limite
superior de alarma. La letra H (Alto) aparece en
el icono de la alarma. La pantalla anterior tiene
la alarma vibratoria activada ya que el simbolo
.)) aparece junto al icono de alarma.

fin
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IJ PIPEOL ID: 4&,0001

1234 =
%éié;} [20%

FREEZE DIE |

Alarmas visual, sonora y vibrante activadas
El simbolo .)) aparece junto al icono de alarma. La letra L
(Bajo) aparece en el icono de la alarma

Condicién de alarma se ha producido lo que
significa que la lectura de la medicién es menor
que el limite inferior de alarma. La letra L (Bajo)
aparece en el icono de la alarma. La pantalla
anterior tiene la alarma vibratoria activada ya
que el simbolo .)) aparece junto al icono de
alarma.

Nota: Para el TKG100, las opciones F1,
F2 y F3 son diferentes y no se muestra
el simbolo archivo o el nombre de
archivo junto con ID#.
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4.15 Uso de la opciéon Eco a Eco (sélo
TKG150)

La opcién Eco a Eco le permite realizar mediciones
entre dos ecos de fondo consecutivos. Por lo tanto, un
buen uso de la opcién Eco a Eco de medicion a través
de revestimientos para medir sélo el espesor real del
metal. Hay dos opciones de Eco a Eco que puede
seleccionar, que son las siguientes:

e TEcoaEco On: Activa la funcién de Eco a Eco

e TEco a Eco Off: Desactiva la funcién de Eco a
Eco

En la pantalla del modo Mediciones en el mend
principal, resalte la opcion E-A-E y seleccione la opcién
deseada con las teclas de flecha detecha/izquierda.
Presione 1 para salir del modo de medicién y guardar
los ajustes y F1 de nuevo pata volver al modo de
medicién.
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5 Funciones especiales del medidor

Los medidores de espesor serie TKG tienen muchas
funciones especiales que van mas alla de lo bésico,
principalmente en el modelo TKG150. En esta seccién
se discutiran en detalle estas funciones especiales del
medidor.

5.1 Uso de la opcion Guardar (Sélo TKG150)

Usted puede guardar sus datos a través de la opcion
Guardar.

Para usar la opcion Guardar, siga estos pasos:

1. Desde la pantalla del modo Medicidn, presione
[F1] (Guatdar T).
[~y aBcDp  ID: 4,0001

LO3
n I

LOW dE [20%
SAVE FREEZE DIR

Los datos guardados dependerin de sus
parametros de configuracién. Por ejemplo, si la
opci6én Notas estd ajustada a Off (Menu
principal, REGISTRADOR DE DATOS,
NOTAS) las lecturas de espesor guardados se
almacenan en la ubicacién ID [Lista], [Fila],
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[Col] sin notas. (Véase: Seleccion del directorio
para los detalles de tipo de archivo.)

DATAL 06 6 ER
DIRECTORY

OUTPUT FORMAT DETAIL

BACK

Sila opcion Notas esta ajustada a Siempre
(Always) entonces la lectura del espesor se
guarda en la ubicacion ID [lista], [Fila], [Col]
con notas. Para cambiar la configuracion de
Notas, seleccione la opcién Notas de la pantalla
Registrador de datos en el menu principal.

Ahora al presionar Guardar T (T de espesor)
para guardar una lectura en el modo de
medicion, se presentaran las siguientes opciones

de Notas:

Sin comentarios, sin limpieza con chorro de arena,
picaduras, demasiado caliente, aislamiento roto, no pudo
leer andamiaje, necesita pintnra, tapdn roto/ perdido,
obstruccion, puerto, quemador, metalizado,
superposicion, ya recortado y almobadilla de soldadura

Use las teclas de flecha arriba y abajo para
seleccionar una nota para lectura y presione la
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tecla Ok. La nota seleccionada se guardara en la
ubicacién ID, y se incrementa con base en el
tipo de archivo [Lista], [Fila] o [Col]. (Véase:
Seleccion de directorio para los detalles de tipo
de archivo.)

5.2 Con la opcién Inmovilizar

Puede inmovilizar sus datos a través de la opcion
Inmovilizar.

Para utilizar la opcién Inmovilizar, siga estos pasos:

Desde la pantalla del modo Medicién, presione
[F2] (Inmovilizar).
) ABCD ID: A, 0001

1.234 o

LOW dE [£0%
SAVE FREEZE DIR

1.234

LoW dBE  [20%
ALARM FREEZE GATH

55



Extech Instruments

La siguiente pantalla se abre después de
presionar [F2] (Inmovilizar) donde se muestra
la bandera "Inmovilizat" bajo la lectura de
espesor. Ahora esta en modo Inmovilizar. La
seleccién [F2] también cambia de Inmovilizar
a Movilizar.

|5 aBCD  ID: &,0001

- 1.234

| FREEZE
| LOW dE [20%
| SAVE UNFREEZE DIE
TKG150 version con registrador de datos

- 1.234

i FREEZE
| LOW dE [20%
| ALEEM UNFREEZE CATHN

TKG100 Version sin registrador de datos

2. Presione [F1] (Guardar) para guardar la
lectura. (Véase Uso de la opcién Guardar para
mas informacion.)

3. Presione [F2] (Inmovilizar) para desactivar el
modo Inmovilizar
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Presione [F3] (Dir) para llevar a cabo
operaciones de archivo. (Véase Uso de la
opcién Directorio para més informacién.)

Mientras que en modo Inmovilizar las
opciones del menu estan desactivados. La
pantalla le pedira movilizar el medidor.
) ABCD  ID: &,0001

DO TNFREEZE

1.234

FREEZE
LOW dE [20%
JAVE TUNFEREEZE DIR

TKG150 version con registrador de datos

DO TNFREEEZE

1.234 o

FREEZE
LOW dE [20%
ALARM UNFREEZE GAIN

TKG100 version sin registrador de datos
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Uso de la opcion Menu

Para los modelos TKG100 y TKG150 puede operar en
modo Medicion.

Para usar el modo Medicion, siga estos pasos:

Presione la tecla Menu (OK) para seleccionar
las opciones de Menu del modo Medicién.
) ABCD ID: A, 0001

1.234

LOWw dE [20%
SAVE FREEZE DIE

Modo medicién de la version TKG150 con registrador de
datos

1.234

Low dB  [20%
ALARHM FREEZE GATH

Modo medicién de la version TKG100 sin registrador de
datos

58

TKG100_TKG150 medidor ultrasénico de espesor Guia del usuario v2.8 11/13



Las siguientes opciones de Menu estin
disponibles:

TKG150 versién con registrador de datos

MEASUREMENTS

TKG100 version sin registrador de datos

DISPLAY
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6 Uso del modo Directorio del
Registrador de datos (Sélo TKG150)

Nota: Esta seccion se aplica sélo al
medidor de espesor TKG150 con
registrador de datos. Si usted no tiene
un registrador de datos, puede omitir
esta seccion.

Para usar el modo Directorio del registrador de datos,
siga estos pasos:

1. En la pantalla del modo Medicién presione
[F3] (Dir) para seleccionar el modo
Directorio.

[/ aBCD  ID: A,0001

L3
" I

LOoWw dE [£0%
JAVE FREEZE DIR

Presionando [F3] (Dir) podra revisar, crear,
eliminar, seleccionar, renombrar y borrar
espesor guardado y copia.
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2. Use las teclas de flecha arriba y abajo para ver la
lista de archivos y seleccione el que sea
relevante.

Increment Row [R] or
Column [C] in grid file or

Linear [L] in linear file after
every save operation

Column, Row matrix for
grid file or linear type

% of ID locations stored with
List of filenames File size thickness readings in this file

NAME TYPE SIZE SV A

LN 5000 T <1
2D 4900 T 00
BOILER BO 3120 T 0o

EMPTYDL
EMPTYDE

BACK

3. Presione la tecla Ok para seleccionar un archivo
en la vista de directorios.

4. Para crear un archivo personalizado véase la
seccion Creacidn de archivos personalizados.

5. Para revisar las lecturas de espesor, véase la
seccion Revision de nn archivo.

6. Para cambiar el nombre del archivo, véase la
seccion Cambiar el nombre de un archivo.
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7. Para borrar un archivo completo, véase la
seccion Eliminacion de un archivo.

8. Para borrar las lecturas seleccionadas de un
archivo, véase la seccidén Revision de un archivo.

9. Para crear una copia de las estructuras de los
archivos existentes, véase la seccion Copia de un
archivo.

10. Para borrar un archivo, véase la seccién
Eliminacion de un archivo.

Los primeros tres archivos no se pueden eliminar ni
cambiar de nombre. Estos archivos son archivos
predeterminados de fabrica disponibles para que usted
pueda comenzar a guardar las lecturas de espesor o hacer
una copia rapida de la estructura de archivos (Lista o
Cuadricula [Columna, Fila]) con el fin de empezar a
guardar los datos en el nuevo archivo. (Véase Sistema de
archivos para obtener mas informacion.)
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Gestion del sistema de archivos de registro de datos

El TKG150 es compatible con los dos tipos de archivos
siguientes:

Archivo Lista: Consiste en: ID# de 0001 a
5000. La opcién de memoria ampliada consiste
en ID# de 1 a 500000.

Archivo de cuadricula: Consiste en: ID#
como COLUMNA y FILA. La COLUMNA es
de caracteres alfa mayusculas de digitos simples
odoblesdelaAalaZyAA aZZ. LaFILA es
un namero de cuatro digitos basado en 5000 /
columna.

Por ejemplo, cuando se crea un nuevo archivo de
CUADRICULA con FIN COLUMNA = C, entonces la
FILA maxima que puede escribir se limita a 1666
calculado por el instrumento de la siguiente manera:

El espacio total de almacenamiento por archivo
es de 5000 lecturas.

Para las columnas que terminan en C, esto
significa que se requieren 3 columnas y la fila

maxima permitida estd limitada a 5000/3 =
1666.
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Si se crea un nuevo archivo de cuadricula con FIN
COLUMNA = Z, entonces la FILA maxima que puede
escribir se limita a 5000/26 = 192.

Si se crea un nuevo archivo de CUADRICULA con FIN
COLUMNA = AF, la FILA maxima que puede escribir
se limita 2 5000/(26 dela A alaZ + 6 de la AA ala AF)
= 156 las cuadriculas se crean como se muestra a
continuacion:

a A,156 luego
a B,156 luego

Z,1 a Z,156 luego
AA,1 a AA,156 luego
AB,1 a AB,156 luego

AF,1 a AF,156

Si es un nuevo archivo de CUADRICULA con FIN
COLUMNA = ZZ, la FILA maxima que puede escribir
se limita a 5000/(26 de la A ala Z + 26*26 de AA a Z7)
=17.

A,1 a A,7 luego
B,1 a B,7 luego

Zz,1 a Z,7 entonces
AA,1 a AA,’7 luego
AB,1 a AB,7 luego
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Az, 1
BA, 1
BB, 1

o))

AZ,7 luego
BA,7 luego
BB, 7 luego

(U]

22,1 a 22,7

Tenga en cuenta que hay dos tipos diferentes de archivos
de cuadricula: FILAINC y COLINC. Los dos ejemplos
anteriores muestran c6mo se incrementan las ubicaciones
de identificacién en un solo tipo de archivo FILAINC.
Aqui el valor de la Fila se incrementa primero, mientras
se actualiza la ubicacién de ID. Considerando que, en un
archivo tipo COLINC, el valor de la columna se
incrementa en primer lugar.

Asf que para un archivo COLINC con FIN COLUMNA
valor AF, las ubicaciones ID se incrementaran de la
siguiente manera:

A,1 a AF,1 luego
A2 a AF,2 luego

A,156 a AF,156

65



Extech Instruments

Un archivo COLINC con FIN COLUMNA valor ZZ
tendra incrementos de ID de la siguiente manera:

A1 a 27,1 luego
A2 a 27,2 luego
A7 2777
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Creacion de archivos personalizados

Para crear un archivo personalizado en el registrador de
datos, siga estos pasos:

1.

2.

Presione [F3] (Dir) desde la pantalla modo

Medicion.
[ ycoLInc ID: 4,0001

LS
" I

LOW dBE [20%

3AVE FREEZE IR

Se abre la siguiente pantalla:
NAME TYPE SIZE SV %
LINEAR LN 5000 T <1
TWOD 2D 4900 T 0O
BOILER B0 3120 T OO

EMPTYDL
EMPTYDZ2

BACK

Use las teclas de flecha arriba y abajo para
resaltar el siguiente archivo Vacio de la lista.
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3. Presione la tecla Ok y seleccione CAMBIAR
NOMBRE, se abre la siguiente pantalla:

[ ABCD

12 3456768 20
| a8 C | EFGHIJ
| KLMEMNOPQRSZT
! UV WIXYZ -, +
||
| EXIT DEL DCME

4. Use las teclas de flecha arriba, abajo, izquierda y
detecha para seleccionar los caracteres del
nombre de archivo. Presione la tecla Ok para
aceptar los caracteres seleccionados. Si comete
un error, presione [F2] (Del) para borrar el
ultimo caracter del nombre de archivo
introducido.

5. Presione [F3] (Fin)cuando haya terminado de
introducir el nombre del archivo. Se abre la
siguiente pantalla:

B ABCD SIZE 2806

TYPE BOILER
STARTTUBE A
END TUBE 2z

TEST PTS N-E-S-U

START ELEV 1

END ELEV 1

BACK ABC/123 DONE

6. Utilice las teclas de flecha izquierda y derecha
para seleccionar un tipo de archivo. Véase las
dos secciones siguientes para obtener mas
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informacién sobre como seleccionar el tipo
de archivo para el nuevo archivo.

6.1 Seleccion de un archivo de lista
personalizado

Al seleccionar un formato de archivo LISTA se le pedira
que seleccione los puntos INICIAL y FINAL del
archivo.

Con la memoria extendida, puede guardar hasta 100,000
lecturas que le permite mas archivos totales.

Al presionar la tecla F3 (Fin) le llevara al modo
Medicién mostrando el nombre nuevo en la esquina
superior izquierda y la siguiente ubicacién de ID en la
esquina superior derecha.

] AECD ID: 000l

Lod
. IN

LOW dE [20%
SAVE FREEZE DIR

Seleccion de un archivo de cuadricula
personalizada

Cuando selecciona un tipo de archivo de cuadricula, la
pantalla cambia como se muestra a continuaciéon. Ahora
puede seleccionar el nimero de filas y columnas para el
nuevo archivo.
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START COL

Use las teclas de flecha arriba y abajo para seleccionar la
opci6on FILA FINAL. A continuacién, presione la tecla
de flecha izquierda o derecha para cambiar el valor de la
FILA FINAL. A continuacién, presione la tecla de flecha
abajo para seleccionar la opciéon COL FINAL. Presione
la tecla de flecha izquierda o derecha para cambiar el
valor COL FINAL. Dado que el tamafio del archivo estd
limitado a 5000, el valor de COL FINAL se limita a
5000/FILA FINAL. Tenga en cuenta que el "TAMANO
DE ARCHIVO 'cambiara en funcién de la FILA FINAL
y la configuracién COL FINAL.

Cuando haya terminado de seleccionar los valores FILA
FINAL y COL FINAL, presione la tecla F3 (Fin). La
pantalla volverd al modo Medicién, mostrando el nuevo
nombre de archivo y la ubicacion ID siguiente de la fila
superior, como se muestra a continuacion.

i
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6.2 Revision de un archivo

Para revisar un archivo de la pantalla modo Medicion
solo en version registrador de datos, siga estos pasos:

1. Presione [F3] (Dir) desde la pantalla modo
Medicion.
[y &BcDp  ID: &,0001

L3
" In

LOW dE [20%
SAVE FREEZE DIR

Se abre la siguiente pantalla:

NAME TYPE SIZE SV 7%
LINEAR LN 5000 T <1

TWOD = 4900 T 00
BOILER BO 3120 T 0o
EMPTYDL

EMPTYOD2

BACK

2. Seleccione el archivo que desea revisar mediante
las teclas de flecha arriba y abajo y presione la
tecla Ok. Basado en el tipo de archivo que
seleccione, se abrira una pantalla igual o similar
a la que se muestra en el ejemplo siguiente:
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H ABCD

CLEAR ALL READINGS
COPY

DELETE FILE
RENAME

REVIEW DETAILS
REVIEW GRID

EXIT

Los tres archivos de fabrica sélo tienen 3 opciones:
Borrar todas las lecturas, copiar y revisar detalles. Los
archivos personalizados tienen 5 opciones: Borrar todas
las lecturas, Copiar, Borrar archivo, Cambiar nombre,
Revisar detalles y Revisar Cuadricula. Seleccione la
opcion Revision y presione la tecla Ok para revisar el
archivo.

6.3 Revisar un archivo lista

El archivo lista muestra el ID# y las lecturas guardadas
junto con las unidades. Usted puede navegar por las
lecturas presionando las teclas de flecha arriba o abajo.
También puede presionar F3 (Beg/End) (inicio/fin)
para ir al principio o al final del archivo.

51 LINELR B

| 1 0.080 M
| =2 0.100 IN
| 4 1.000 IN
LB 0.908 IN
[ EXIT CLEAR EEG

Para borrar una lectura del archivo, seleccione la lectura y
presione F2 (Borrar). Tenga en cuenta que una vez
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borrada la lectura, no se puede restaurar. Para guardar
otra lectura en la ubicacién del archivo botrado con el
comando Borrar , resalte el lugar con las teclas de flecha
arriba o abajo. Enseguida presione Ok para ir al modo de
medicién. Cuando tenga la nueva lectura para guardar en
la ubicacion del archivo borrado, presione F1 (Guardar).
La nueva lectura se guardard en esa ubicaciéon y la
pantalla mostrara la siguiente ubicacién de archivo vacio
en la esquina superior derecha.

6.4 Revision de un archivo de cuadricula

El archivo de cuadricula muestra el ID# como COL,
FILA y la lectura guardada con las unidades. Use la tecla
de funcién F3 para ir al inicio (BEG) o al final (END) de
una lista de archivos.

6.5 Cambiar el nombre de un archivo

Para cambiar el nombre de un archivo de la pantalla del
modo Medicién sélo en version registrador de datos,
siga estos pasos:

1. Presione [F3] (Dir) para el modo Directorio.
) ABCD  ID: &,0001

L3
] I

LOW dBE [20%
SAVE FEEEZE DIR

73



Extech Instruments

Se abre la siguiente pantalla:

NAME TYPE SIZE SV 7
LINEAR LN 5000 T <1

TWOD 2D 4900 T 00
BOILER BO 3120 T {ula]
EMPTYOL

EMPTYD2

BACK

2. Use las teclas de flecha atriba y abajo para
seleccionar el archivo al que desea cambiar el
nombre y presione la tecla Ok.

Nota: La opcion Cambiar nombre no
esta disponible para los tres primeros
archivos predeterminados de fabrica.

3. Use las teclas de flecha atriba y abajo para
seleccionar la opciéon Cambiar nombrze y
presione la tecla Ok para cambiar el nombre del
archivo. Se abre una pantalla igual o similar a la

siguiente.

[ ARCcD_ <"
| 12345678090
| 2EcBEFGHTIAJ
lKLHNOPQRST
!UVHXYZ -, +
| EXIT DEL DONE
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Use las teclas de flecha arriba, abajo, izquierda y
derecha para seleccionar los caracteres del
nombre de archivo. Presione la tecla Ok para
aceptar los caracteres seleccionados. Si comete
un error, presione [F2] (Del) para borrar el
ultimo caracter del nombre de archivo
introducido.

Presione [F3] (Fin) cuando haya terminado de
introducir el nombre del archivo. El nombre de
archivo antiguo se actualiza con el nombre de
archivo nuevo en el directorio como se muestra
en el ejemplo siguiente.

Nota:

Presione [F1] (Salir) para salir

de la pantalla sin cambiar el
nombre del archivo.

Ejemplo:

Un usuario borra un archivo llamado ABCD
presionando [F2] (Del) y selecciona XYZ
como nombre de archivo nuevo y presiona [F3]
(Fin) para aceptar el nombre de archivo nuevo.
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]

El nombre del archivo antiguo en el directotio
se actualiza con el nombre nuevo.

6.6 Eliminacion de un archivo

Para borrar (o eliminar) una sola lectura de espesor a la
vez de un archivo, véase la seccion Revisidn de un archivo.
Para borrar todas las lecturas de un archivo, utilice la
opcién Borrar Archivo. Para ello, desde el modo de
medicion, presione [F3] (Dir) para el modo Directotio.
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Se abre la siguiente pantalla:

NAME TYPE SIZE SV 7
LINEAR LN 5000 T <1

TWOD 2D 4900 T 0O
BOILER B0 3120 T 0O
EMPTYOL
EMPTYD2
BACK
1. Use las teclas de flecha arriba y abajo para

seleccionar el archivo que desea borrar y
presione la tecla Ok.

Use las teclas de flecha arriba y abajo para
seleccionar la opcion Borrar todas las lecturas
y ptresione la tecla Ok para borrar todas las
lecturas de espesor guardados en ese archivo. El
medidor le pedird confirmacién

SI/NO/SALIR:

Presione [F1] (Salir) para salir sin borrar las
lecturas de espesor.

Presione [F2] (Si) para borrar todas las lecturas
de espesor guardadas en el archivo.

Presione [F3] (No) para salir sin borrar las
lecturas de espesor.
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Si el archivo ya esta borrado, la unidad indicara

el mensaje "NO HAY LECTURAS PARA
BORRAR".

6.7 Copiar un archivo

Para copiar un archivo de la pantalla modo Medicién
solo en version registrador de datos, siga estos pasos:

1. Presione [F3] (Dir) para el modo Directorio.
[y ABcD  ID: &A,0001

L3
" I

LOW dE [z20%
SAVE FEEEZE DIE

Se abre la siguiente pantalla:

NAME TYPE SIZE SV 7
LINEAR LN 5000 T <1

TWOD 2D 4900 T 00
BOILER BO 3120 T {ula]
EMPTYDL

EMPTYD2

BACK

2. Use las teclas de flecha arriba y abajo para
seleccionar un archivo y presione la tecla OK.
Cualquier estructura de archivos (de fabrica o
petrsonalizado) se puede copiar.
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Nota: Cuando copia un archivo, sélo se
copia la estructura de ID# del archivo y
no las lecturas asociadas.

3. Use las teclas de flecha arriba y abajo para
resaltar la opcion Copia y presione la tecla OK.
El siguiente mensaje de confirmacién o un
mensaje similar aparece en el siguiente archivo
vacio resaltado como la opcioén predeterminada.
PICE FILE TO COPY ToO

COLINC cC.o0001 C <1%
AECD A.,0001 R 000

EMPTYOZ

EMFTYO3
ENPTTO4
EXIT

Presione arriba o abajo para seleccionar un
archivo Vacio y presione Ok para asignar un
nombre de archivo nuevo. Se abre la siguiente

pantalla.

= <t
12345878090
RECDEFGHTIAJ
ELHENOPOQERST
UV WXY Z -, +
EXIT DEL DONE
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Use las teclas de flecha el arriba, abajo,
izquierda, derecha para seleccionar los
caracteres del nombre de archivo y presione la
tecla Ok para aceptar los caracteres
seleccionados. Si comete un error, presione
[F2] (Del) para borrar el ultimo caracter antes
del cursor.

Presione [F1] (Salir) para salir sin copiar el
archivo.

Presione [F3] (Fin) cuando haya terminado de
introducir el nombre del archivo. Un nuevo
archivo con el nombre seleccionado se agregara
en el directorio con la estructura de archivos del
archivo original.
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Eliminacién de un archivo

Para eliminar un archivo, desde la pantalla de modo
Medicion sélo en la version registrador de datos, siga
estos pasos:

1. Presione [F3] (Dir) para el modo Directorio.
| ) LECD Ih: A.,0001

LO35
- IN

Low dF [20%
SAVE FREEZE DIR

Se abre la siguiente pantalla:
NAME TYPE SIZE

LINEAR LN 5000 T <l

TWOD 2D 4900 T 00

BOILER BO 3120 T oo

EMPTYD1

EMPTYD2

BACK

2. Use las teclas de flecha arriba y abajo para
seleccionar el archivo que desea borrar y
presione la tecla Ok.

Nota: Sélo se pueden eliminar los
archivos personalizados. Los archivos
predeterminados de fabrica no se
pueden borrar.
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3. Use las teclas de flecha atriba y abajo para
resaltar la opcion Borrar archivo y presione la

tecla OK. Se abre un dialogo de confirmacién
SI/NO/SALIR.

Presione [F1] (Salir) para salir de la pantalla sin
eliminar el archivo.

Presione [F3] (No) para salir de la pantalla sin
eliminar el archivo.

Presione [F2] (Si) para eliminar y quitar el
archivo del directorio.
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7 Especificaciones técnicas

Especificaciones para los medidores de espesor por

ultrasonidos TKG100/TKG150

Tamafio: 127 mm (5") (L) X 76.2 mm (3") (W) X 31.75 mm (1.25") (H)

Peso: .23 kg (8 onzas)

Rango de espesor: 0.008 a 20 pulgadas (0.20 mm - 508 mm),
dependiendo de la seleccion del material, la temperaturay el
transductor

Escala de calibracién de velocidad del material: 0.508-18.699 mm/uS
(0.200-0.7362 in/uS)

Temperatura: De funcionamiento: -20°C a 50°C (-4°F a
122°F)Temperatura de la superficie del material: Dependiendo del
sensor utilizado, de -5°F a 1000°F (-20°C a 537°C)

Vida de la bateria: Hasta 200 horas (40 horas con luz de fondo)

Tipo de bateria: 2 "AA" alcalinas

Pantalla: LCD monocromatica con graficos de 128 X 64

Pantallas de informacién: LOS, min, max, lectura alta mientras se
muestra minima al mismo tiempo, velocidad, cero, calibracién,
unidades, inmovilizar, movilizar,% de vida restante de la bateria,
ganancia - baja, estandar, alta, simbolo de medicién eco a eco (opcional)

Resolucién: 0.01 mm (0.001"), 0.1mm (0.01")

Precision: Precision basica es 0.004 ", pero en acero liso y limpio no es
infrecuente una precisiéon de 0.001". Entre mas corrosivo el medio
ambiente y picada la superficie a prueba, cuanto mas cerca de precision
0.004" se puede esperar. Como se ha sefialado, se puede obtener
mayor precisiéon cuando se mide un acero mas limpio.

Reconocimiento de sensor: Via lista de seleccién de un menu

Medicidn cero de la linea de retardo: Automatica durante el encendido
con el valor numérico indicado. Ideal para la correccion de retraso
desgaste / curvatura de linea y deriva acustica del transductor a
temperaturas elevadas

Paquete: Personalizado, a prueba de salpicaduras, plastico de alto
impacto con caucho, teclado iluminando para pruebas pasa / no pasa

Ancho de banda: 0.5-20 MHz (-3dB)
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Unidades: Inglesas/métricas/microsegundos

Ganancia: Baja, Estandar y Alta para diversas condiciones de prueba

Tasa de medicién: 4/seg. y 20/seg. en modo réapido

Modo diferencial: Muestra la diferencia de la medicion del espesor real
y un valor de referencia introducido por el usuario

Alarmas: Profundidad minima/maxima, Vibralarm, indicaciones
audibles/visuales, asi como iluminacion del teclado

Illuminacidn del teclado: F1 = Rojo, F2 = amarillo y F3 = verde para
pruebas pasa / no pasa (patente pendiente)

Indicacién automatica de desgaste del sensor (Asistente del
transductor): Informa automaticamente al operador para reemplazar el
transductor (patente pendiente)

Ergonomia: Seleccion manual de pantalla izquierda o derecha via
teclado (patente pendiente)

Retroiluminacién: Diodo emisor de luz, On/Off o Auto ON basado en
lecturas validas o ultima tecla

Apagado: Auto, tiempo de espera (después de X minutos programable
por el usuario después de no lectura, pérdida de sefial LOS, o ninguna
presion de tecla)

Modo de exploracion: Muestra el valor minimo o méximo de grosor en
20 mediciones por segundo (ideal para espesor de alta temperatura de
la lectura y seguimiento de alarma de profundidad minima). Presione
Freeze (INMOVILIZAR) para capturar ultimas lecturas validas de
espesores minimos antes de la pérdida de sefial (LOS), sin necesidad de
leer el acoplador al levantar el sensor de la pieza a prueba

Estuche de transporte: Funda moldeada con correa para mufieca para
operador zurdo o diestro (opcional)

Caja de envio: Plastico duro con moldeado de alta densidad para todos
los accesorios (opcional)

Modo Inmovilizar: inmoviliza la pantalla

Modo de retencidon: Retiene la pantalla para conservar la dltima lectura
del espesor en la pantalla de video inverso

Estandar TKG incluye: Medidor ultrasénico de espesor, DK-537
encapsulado, 5 MHz didametro de 0.375 pulgadas, manual de
operaciones, cable, acoplador

Garantia: Garantia limitada de 2 afios
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Diferencias de especificacién para Modelos TKG100 y

TKG150

Item Especificacion 150 100

Rango de espesor 20 mm a 508 mm (0.008 a 0.20 pulgadas) x x

Medicion cero de la linea de Automética durante el encendido con el valor x x

retardo numeérico indicado. Ideal para la correccion

Modo de exploracion Muestra el valor de espesor minimo o x x
maximo en 20 mediciones por segundo

Modo retencion Retiene la pantalla para conservar la Gltima x x
lectura de espesor con pantalla de video

Modo Inmovilizar inmoviliza la pantalla X X

Unidades Pulgadas / Milimetros / Microsegundos x x

Ganancia Baja, estandar o alta para diversas x )
condiciones de prueba

Modo diferencial Valor de referencia x o

Alarmas lluminacion y vibracién x o

lluminacién del teclado F1 = Rojo; F2 = amarillo; F3 = verde para X °
pruebas faciles pasa / no pasa (patente
pendiente)

Indicador automatico de Informa automaticamente al operador para X o

desgaste del sensor que reemplace el transductor (patente

Eco a Eco Mide solo el espesor (ignora pinturas y X o
recubrimientos)

B-scan No codificado Muestra corte transversal de la muestra x o

Version Registrador de datos Actualizar a la version registrador de datos x o

Funda portatil Moldeado con clip para cinturén y correa x o
elastica

Nota: Todas las de son i en el campo, no hay necesidad de

devolver la unidad a la fabrica
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8 Opciones de software
8.1 Eco a Eco (s6lo TKG150)

La funcién de Eco a Eco se debe y puede usar dentro de
la gama de espesores de la siguiente tabla. Para calibrar en
Eco a Eco, primero presione MENU OK, desplacese a
configurar, presione MENU OK y encuentre dénde se
muestra E a E. Use la flecha derecha para activar o
presione MENU OK y desplacese hasta ON. Aparecera
un simbolo en la parte superior derecha parecido a Eco a
Eco. Enseguida, presione MENU OK, active la
calibracion y ejecute CAL VEL en la parte gruesa con la
capa y CAL ZERO en la que patte con capa, y luego
MENU OK (tenga en cuenta que se requiere un
patrén de espesor para esta operacion)

86  TKG100_TKG150 medidor ultrasénico de espesor Guia del usuario v2.8 11/13



8.2 B-Scan (s6lo TKG150)

El B-Scan representa una vista en seccién transversal de la pieza
a prueba. El ejemplo mas simple es mostrar un patrén de
prueba de 5 escalones. Para activar el B-Scan en el TKG150,
presione MENU/OK, desplacese a mediciones y presione OK,
seleccione B-scan y presione MENU/OK. Primero indique el
espesot maximo que espera escanear mediante las teclas arriba,
abajo, izquierda y derecha, enseguida, encienda el
desplazamiento de B-Scan flecha abajo y derecha (flecha
izquierda para off). Presione F3 en el modo zurdo o diestro en
la F1 cuando haya terminado. El fondo de la pantalla mostrara
el mensaje SAVE (guardar), START (iniciar) o STOP (paro) y
CLEAR (botrar). Para iniciar un B-Scan, acople a un patron de
prueba y presione F2 [START] (INICIO). Si desacopla el
transductor, B-Scan se detendra debido a la LOS (pérdida de
sefial). Si presiona F2 [STOP] (paro) el espesor minimo se
muestra en el centro de la pantalla mientras que un cursor
vertical le permite revisar las lecturas. Durante la revisién el
valor de espesor se actualiza en la parte superior derecha de la
pantalla. Para guardar todas las lecturas, presione F1 [SAVE]
(guardar). La cantidad de lecturas guardadas hasta un archivo de
5,000 lecturas o lo que fue predeterminado en la configuracién
del archivo actual (Véase registrador de datos). Aqui estd una
foto del B-Scan en un patrén de prueba.

| BAVE START CLEAR|
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9 Asistencia Técnica

Llame a Extech Instruments para asistencia técnica
especifica o para preguntas de solucién de problemas.
Consulte la informacién de servicio al cliente en las
paginas siguientes o visite el sitio web www.Extech.com

Servicios de calibracion, reparacion y atencion
a clientes

FLIR Systems, Inc., ofrece servicios de reparacion y calibracion
para los productos que vendemos de Extech Instruments. Ademas
ofrecemos certificacion NIST para la mayoria de los productos. Llame
al Departamento de Servicio al Cliente para solicitar informacién de
calibracion para este producto. Para verificar el funcionamiento y
precision se debe realizar la calibracién anual. Ademas se provee
Soporte Técnico y servicios generales al cliente, consulte la informacion
de contacto en seguida.

Lineas de soporte: EE.UU. (877) 439-8324; Internacional: +1 (603) 324-7800
Soporte Técnico Opcidn 3; correo electronico: support@extech.com
Reparacién / Devoluciones: Opcion 4; cotreo electronico: repair@extech.com
Las especificaciones del producto estan sujetas a cambios sin aviso

Por favor visite nuestra pagina en Internet para la informacion mas
actualizada

www.extech.com
FLIR Commercial Systems, Inc., 9 Townsend West, Nashua, NH 03063 USA
Certificado 1SO 9001

Copyright © 2013 FLIR Systems, Inc.

Reservados todos los derechos, incluyendo el derecho de reproduccion total o parcial en cualquier medio

www.extech.com
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