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Introduccion

Agradecemos su compra del medidor impermeable para pH/mV modelo PH220 de Extech. Este
dispositivo basado en microprocesador con botoneria tactil operado a bateria es ideal para uso
en campo. El modelo PH220 indica simultdneamente pH y temperatura. La funda de hule, que
protege al medidor, tiene un conveniente respaldo magnético para montaje. La memoria
integrada (25 lecturas) ofrece la funcionalidad para GUARDAR, RECUPERAR y BORRAR. El uso
cuidadoso de este medidor le proveera muchos afios de servicio confiable.

Especificaciones

Escala (resolucién) Precision

32 to 194°F (0.1°<100°; 1°>100°) +1.8°F

Temperatura N
0 to 90°C (0.1°) +10°C
0.00 a 14.00 pH (0.01 pH) +0.02 pH

-1999mV to 1999mV +2mV

pH

Nota 1: La precisidn no incluye el coeficiente de
temperatura del bifer de pH

Nota 2: La precisidn especificada es de 0.02 pH a 13.98 pH

Compensacion de temperatura |0-90°C (32 a 194°F) ‘CAT’ Automatica

Encendido Bateria alcalina de 9 voltios

Pantalla Pantalla LCD doble para lecturas simultaneas de pHy
temperatura

Indicacién sobre escala o Indica "HHH" para condiciones de sobre escala o entrada

abierto abierta Indica “LLL” para bajo escala.

Puntos de calibracion pH 4.00, 7.00, 10.00 (Puede realizar calibracionde 1, 2, 6 3
puntos)

Apagado automatico 10 minutos del tltimo toque de tecla (puede ser
desactivada)

Indicacién de bateria débil Las barras en el icono de bateria ©@representan la
carga. Entre menos barras, mas débil la bateria.

Dimensiones / Peso 108 x 75 x 30mm (4.25 x 3.00 x 1.18") / 135g (4.8 0z.)

Accesorios suministrados con el | Baterias, soporte para succidn, clip para cinto, electrodo

equipo para modelo PH220-S, electrodo estandar con cable de 1

m (39”) para modelo PH220-C.
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Descripcion del medidor

1
1. Compartimiento de la bateria (bajo la funda)
2. Fundade hule 2
3. Pantalla LCD
4. Botones de funcion
5. Entrada del Electrodo 3
4
5
Descripcion bdsica de la pantalla
1. Valor de medida 1 f " )
2. Estado de baterias \‘\ ’ , -_—y '-’ E1V —3
3. Unidades de medida - -
4. Unidades de temperatura ’
- 2 ] -
5. Temperatura de la solucién \J oc
N ° —
i lg N :
\ J

[$)]

Observe que hay otras pantallas mas especializadas que se muestran en la LCD que no estan
incluidas en esta descripcion basica de operacidn de pantalla. Se usan otros iconos en pantalla
detallados en las secciones correspondientes del manual.
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Orden de operaciones

1. Calibre el instrumento como se describe en este manual.

2. Configure el medidor para indicar las unidades de medida deseadas para temperatura (°C o
°F). Esto se incluye como un paso en las instrucciones para medir pH.

3. Preste atencion a los detalles, las instrucciones paso a paso y las recomendaciones para
limpieza y enjuague del electrodo. Las desviaciones ligeras en los procedimientos de prueba
y los habitos para realizarlas pueden tener un efecto significativo en los resultados.

Calibracion (pH)

La sensibilidad de un electrodo pH se degrada con el tiempo, es muy importante calibrar
frecuentemente el medidor con el electrodo. Los electrodos de pH se pueden considerar como
baterias que se descargan con el tiempo y uso.

La calibracidn se realiza usando soluciones tampon estandar a temperatura normal (78°F, 25°C).
Las soluciones tampon o bufer son soluciones de pH conocido que tienen la propiedad de resistir
los cambios de pH. Estas pueden comprarse ya mezcladas o en forma de capsulas y
habitualmente estan disponibles en tres valores de pH, pH 4.00, pH 7.00 y pH 10.00.

La calibracion siempre se hace usando primero pH 7.00, seguida por una segunda calibracidn.
Seleccione un bufer pH 4 para la segunda calibracidn si las medidas tipicas serdn menores a pH7
o use un bufer pH 10 si las medidas tipicas seran mayores a pH 7.

Con el fin de obtener la mayor precision posible, debera calibrar el medidor de pH cuando
menos una vez al dia.

Procedimiento de calibracion de pH

1. Coloque el electrodo en una soluciéon bufer de pH 7.00. Presione y sostenga el boton CAL
hasta que “CAL” aparezca en la pantalla.

2. Elinstrumento reconoce automaticamente la solucién y calibra para ese valor. Observe que
si la solucién es diferente por mas de 1 pH de la solucidn bufer 4, 7 6 10 pH, o si la
desviacién del electrodo es baja, el instrumento supondrd un error y abortard la calibraciéon
(Indicara END (fin) y la unidad regresara a modo de medicidn).

3. Durante la calibracion, la lectura de pH destella en la pantalla principal.

Cuando la calibracion esta completa, el instrumento indica automaticamente ‘SA’ seguido
por ‘Fin’ (END) y regresa a modo normal.

5. Parauna calibraciéon de dos o tres puntos, repita los pasos 1-4. Al realizar la calibracion de 2
6 3 puntos, calibre primero con solucién pH 7, enseguida con pH 4 y/o con pH 10.
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Recordatorio indicador de CAL

Cuando en modo de medicién pH, el icono CAL aparece si no ha realizado la calibracion después
de 15 ciclos de encendido y apagado. El indicador CAL es sdlo un recordatorio y se apagara al
volver a calibrar el electrodo pH. El recordatorio no afecta la operacién normal.

Medidas de pH

Los electrodos deberan enjuagarse siempre con agua destilada o DI (desionizada) antes y
después de las muestras para eliminar trazas de la solucion de almacenamiento, media
de proceso o solucion de pruebas previas.

Conecte el electrodo pH al medidor.
Encienda el medidor usando el botén ON/OFF(I) . Espere a que termine la prueba
auténoma (‘SLF tSt’).

3. Use el boton MODE para seleccionar el modo pH. Unidad de medida en la LCD.

4. Para cambiar la unidad de medida para temperatura (°C a °F o °F a °C), presione y sostenga
el botén MODE durante 2 segundos. LCD indica unidad de medida actual.

5. Enjuague el electrodo con agua destilada o desionizada.

6. Coloque el electrodo en la solucidn. Deje pasar 30 segundos para que el electrodo/ATC
alcance el equilibrio térmico con la solucion tampdn.

7. Después de que se estabilice la medida, vea la lectura de pH en la pantalla principal. El
icono ‘HHH’ indica una lectura fuera de escala. Tome en cuenta que el icono ‘HHH’ se ve
también cuando el electrodo estd desconectado del medidor.

8. Cuando termine la prueba enjuague el electrodo con agua destilada o desionizada.

Compensacion automadtica de temperatura (CAT)

El resultado en milivoltios de un electrodo pH varia con la temperatura y por esta razén el
medidor debe compensar las variaciones para obtener medidas precisas. El PH220 compensa
automdticamente los cambios de temperatura de la solucidn con el termdémetro integrado al
electrodo. La compensacién de temperatura se activa cuando la temperatura de la solucion
difiere de la temperatura normal. La temperatura de una solucidn se indica en la linea inferior
del LCD del instrumento.

Apagado automatico

Para conservar la carga de la bateria, el instrumento se apaga automaticamente después de 10
minutos de inactividad. Para desactivar o activar esta funcion, siga los pasos a continuacién:

|
e Para desactivar, estando encendido, presione y sostenga el boton on/off O durante 2
segundos (indicara oFF y AtP). La funcidon de apagado automatico queda desactivada.

e Para activar, estando encendido, presione y sostenga el boton on/off durante 2 segundos
(indicara on y AtP). La funcién de apagado automatico queda activada.

e Cada vez que se apaga el medidor se activa la funcidn de apagado automatico.
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Guardar y recuperar lecturas

Este instrumento tiene capacidad para guardar hasta 25 lecturas las cuales puede recuperar y
ver mas tarde. Las lecturas quedan guardadas aun después de apagar.

GUARDAR lecturas

Los siguientes pasos cubren en detalle el proceso para GUARDAR (store):

1.
2.

Tome una medida como se indicd previamente en este manual.

Presione momentaneamente el botén STORE/RECALL para guardar la lectura. La lectura se
retendrd en pantalla (se ven los iconos HOLD y STORE). Ademas, vera brevemente la
ubicacion (1 a 25) en la porcion inferior de la LCD.

Nota: También se guardara la temperatura asociada con la lectura de pH.

Presione de nuevo el boton STORE/RECALL para salir de la funcién ‘Retencién’. El
instrumento regresara a operacién normal.

Tome en cuenta que al llenar las 25 memorias el instrumento sobre escribe los datos
guardados previamente.

Recuperar lecturas (RECALL)

Los siguientes pasos cubren en detalle el proceso para RECUPERAR (recall):

1.

Presione y sostenga el botén STORE/RECALL hasta que vea un nimero en la pantalla
principal. Este nimero es la ubicacidn en memoria de la lectura mas reciente.

El nimero se apagara después de 1 segundo y vera la lectura guardada. El icono RECALL
(recuperar) aparece y permanece durante todo el tiempo que esté en modo de
recuperacion.

En modo recuperar, use el botén STORE/RECALL para ver las lecturas guardadas. La lectura
mas reciente serd primero (ULTIMA ENTRADA - PRIMERA SALIDA).

Presione y sostenga el botén STORE/RECALL hasta ver fin (End). Suelte el botén y el
instrumento regresarad a modo normal de operacién.

Observe que si no hay lecturas en la memoria, la pantalla indicard End cuando el usuario
intenta entrar al modo recuperar (RECALL).

BORRAR Lecturas (ERASE)
Los siguientes pasos cubren en detalle el proceso para ERASE(BORRAR):

1.
2.
3.

Presione y sostenga simultaneamente STORE/RECALL y CAL durante 4 segundos.
Se muestra el indicador ‘CLr’ confirmando que se han borrado las lecturas.
Suelte los botones para regresar a operacion normal.
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Ajuste de compensacion de temperatura

Hay aplicaciones donde es deseable ajustar la indicacion de temperatura del instrumento. Este
instrumento permite un ajuste de temperatura de +5 °C (9 °F). Para hacer el ajuste, siga los
pasos a continuacion:

1. Presioney sostenga simultdneamente los botones CAL, MODE y STORE/RECALL durante 6
segundos.

2. La pantalla principal indicara el ajuste actual. La pantalla inferior indicara ‘t_O’.

3. Use el botén CAL para disminuir el valor de ajuste y el botén MODE para aumentar.
Presione y sostenga el botén STORE/RECALL durante 2 segundos para salir de este modo. El
instrumento indicara ‘SA’ (guardar) y ‘End’ (fin) antes de regresar a modo normal.

5. Latemperatura indicada mostrara el valor real + el valor ajustado.

Reemplazo de la bateria

La bateria alcalina de 9 voltios del instrumento requiere reemplazo cuando las barras de carga
IZ7] se vacian. Para reemplazar la bateria siga los pasos a continuacién:

1. Desconecte el electrodo del instrumento.

2. Quite la funda protectora del instrumento estirando sobre la parte superior del medidor
(verifique que el electrodo esté desconectado).

3. Aplique palanca en una de las ranuras al compartimiento de la bateria en la parte
superior del medidor usando un destornillador o moneda (vea el diagrama).

Reemplace la bateria de 9V.

5. Inserte el compartimiento de la bateria en el instrumento hasta que el compartimiento
esté al ras de la parte superior del instrumento. El compartimiento sélo puede insertarse
completamente en una direccién y esta marcado con la orientacion de polaridad de la
bateria.

6. Reemplace la funda protectora.
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Mantenimiento del electrodo y Solucion de problemas

El electrodo causa la mayoria de las dificultades de medicion de pH. Un manejo cuidadoso y
almacenamiento apropiado del electrodo aumentara la precision de las medidas y la vida del
electrodo.

Los electrodos deberan ser enjuagados para eliminar las trazas de solucion de almacenamiento,
medios de proceso y soluciones de pruebas previas.

Almacenamiento del electrodo

El electrodo debe ser guardado en una botella o tapa humectante llena con bufer pH4. Nunca
guarde un electrodo en agua destilada o desionizada ya que esto causard la _migracion de la
solucién de llenado del electrodo.

Limpieza del electrodo

El tipo de capa que se le forme con el tiempo al electrodo determinara el método de limpieza. Las
capas suaves pueden ser quitadas agitando vigorosamente o usando una botella de aspersién. Los
quimicos organicos (capas duras) deberan ser quitadas con solventes quimicos. Sélo en casos
extremos deberd usar métodos mecdnicos.
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Solucidn de problemas de electrodo

Sintoma

Causa

Recomendacion

Largo tiempo de
respuesta o
variacién de la
lectura

Unidn obstruida

Remoje en cloruro de potasio (KCl) 4.07 M @
60°C durante 30 minutos.

Medicién alcalina fuerte

Remoje en 0.1 M HCL durante la noche.

Estrato deteriorado de gel

Reemplace el electrodo.

Capa de proteina en la
superficie del electrodo

Remoje en 1 gm Pepsina disuelto en 100 ml
de 0.1 m HCL durante 30 min. o segun sea
necesario.

Aceites, pintura, tintesy
sélidos suspendidos en el
sensor

Enjuague el electrodo alternadamente con
solvente para materiales y enseguida con
solucion tampdn 7.00.

Solventes orgdnicos cubren el
sensor

El mol de la fraccion organica debe ser menor
a 50% para asegurar lecturas razonables.
Limite el tiempo de medicidon. Mantenga la
sonda en la solucion tampdn 7.0 entre
lecturas.

Membrana deshidratada

Lea a continuacion la solucién para bulbo
seco:

Bulbo seco

Largo tiempo de
almacenamiento sin humectar

Remoje la punta del electrodo en la capucha
de humectacion llena con 1ml de solucidn
tampdn 7.00 durante 24 a 48 horas

Carga estética

Limpieza de electrodos

Enjuague el electrodo en solucidn tampén
7.0y seque. No frote el electrodo.

Lecturas iguales
en diferentes

Bulbo agrietado o quebrado

Reemplace el electrodo. Use un guarda
bulbo. Evite sumergir el electrodo hasta el

agua destilada, desionizada,
hervida, agua de lago (alta
presién)

soluciones fondo del contenedor y los agitadores. Una
tampény tapa humeda protegera al bulbo entre
muestras mediciones.

Pantalla LCD Muestras tienen baja fuerza Por cada 50 ml de solucién agregue 1 gota
erratica idnica (falta de sal); por €j., (50 uL) de KC1 saturado. KCI (No ocurre

alteracidn del pH usando KCl inerte).
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Garantia de dos afnos

FLIR Systems, Inc., garantiza este Instrumento marca Extech a estar libre de defectos en partes o mano de obra
durante dos afios a partir de la fecha de embarque (se aplica una garantia limitada a seis meses para cables y
sensores). El texto completo de la garantia estd disponible en http://www.extech.com/support/warranties.

Servicios de reparacion y calibracion

FLIR Systems, Inc., ofrece servicios de reparacion y calibracién para los productos marca Extech
que vendemos. Ofrecemos calibracidn rastreable de NIST para la mayoria de nuestros productos.
Péngase en contacto con nosotros para obtener informacién sobre la disponibilidad de calibracion
y reparacion, consulte la informacién de contacto a continuacion. Se deben realizar calibraciones
anuales para verificar el funcionamiento y la precisién del medidor. Las especificaciones del
producto estan sujetas a cambios sin aviso. Por favor, visite nuestro sitio Web para obtener la
informacién de producto mas actualizada: www.extech.com.

Pongase en contacto con el servicio de atencién al
cliente

Lista de teléfonos de atencion al cliente: https://support.flir.com/contact
Correo electrénico de Calibracién, Reparacidn, y Devoluciones: repair@extech.com
Soporte Técnico: https://support.flir.com

Copyright © 2021 FLIR Systems, Inc.
Reservados todos los derechos, incluyendo el derecho de reproduccion total o parcial en cualquier medio
www.extech.com
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